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»Blumenwiesen*:

19 Ackerkrauter und Wiesenblumen auf dem Priifstand

Astrid Bielefeld, Niirtingen

Zusammenfassung:

In dieser Arbeit wird auf die kausalen
Zusammenhénge zwischen Artenkom-
bination und Standorten einerseits und
Keimbedingungen bzw. Keimverhalten
andererseits eingegangen. Im folgen-
den werden nun die Arten sowie deren
Keimverhalten im Hinblick auf ihre na-
tdrlichen Gegebenheiten und gleichzei-
tig unter Aspekt ,Blumenwiese” be-
trachtet, wobei der Autor die vegeta-
tionskundlichen Einheiten Molinio-Ar-
rhenatheretea und Festuco-Brometea
zugrunde legt. Der Grundgedanke die-
ser Arbeit liegt darin, eine moglichst bo-
densténdige und somit pflanzensoziolo-
gische ,richtige” Artenkombination zu
schaffen. Den experimentellen Teil bil-
det eine Keimprifung von 19 verschie-
denen Acker- und Wiesenkrautern.

Meadows with flowers: 19 field herbs
and meadow flowers on the test

Summary

This paper deals with the causal con-
nections between species combina-
tions and habitat on the one hand and
germination conditions or way of ger-
mination on the other hand. The species
as well as their way of germination are
evaluated with regard to the natural
conditions and at the same time under
the aspect “meadow with flowers”. The
author’s basis in doing this were the ve-
getation units Molinio Arrhenatheretea
and Festuco Brometea. The main idea
of this test was to produce an au-
tochthonous combination of species,
i.e. the “proper” combination from a
plant sociological point of view. The ex-
perimental part consisted in an inves-
tigation of the germination of 19 diffe-
rent field and meadow herbs.

«Pelouses fleuries»: 19 herbes des
champs et fleurs des prés en essai

Résumé

Les liens de cause-a-effet entre les com-
positions en espéces végétales et
I'emplacement d’'une part et les condi-
tions de germination respectivement le
comportement germinatif d’autre part
sont décrits dans ce travail. Ensuite les
espeéces et leur comportement germi-
natif sont étudiés en considération de
leur implantation naturelle et en méme
temps sous l'aspect «pelouse fleurie,
en prenant pour base les unités phyto-
sociologiques Molinio-Arrhenatheretea
et Festuco-Brometea. L'idée fondamen-
tale de ce travail consiste a combiner
un melange d’espéces le mieux pos-
sible adaptées au milieu naturel, donc
phytosociologiquement «optimal». La
partie experimentale comporte des
essais degermination sur les 19 diffé-
rentes herbes des prés et des champs.

1. Einleitung

In den letzten Jahren entstand mit Zunahme des allge-
meinen Umweltinteresses, aber auch als Gegenreaktion
auf eine allzu monotone Gestaltung 6ffentlicher Grunfla-
chen und Gartenanlagen eine regelrechte ,,Naturgarten-
bewegung®. Hierbei wurde immer h&aufiger der Wunsch
nach ,Blumenwiesen” anstelle kurz gehaltener Zierra-
sen laut. Sogenannte Blumenwiesen bereichern zum ei-
nen die Vielfalt der herkémmlichen Griunflachen, und
zum anderen stellen sie 6kologisch wichtige Bereiche
fur die Tierwelt dar. Allerdings lassen sie sich nicht wie
Rasenflachen fur menschliche Freizeitaktivitdten nut-
zen.

Nun zu der Frage: ,Was ist eine ,Blumenwiese‘?* Griin-
land und damit Wiesen stellen nach ELLENBERG (1963)
eine kulturbetonte, also eine vom Menschen geschaffe-
ne und erhaltene Formation dar, die Uber Jahrzehnte hin-
weg konstante Pflege erfordern, andernfalls wiirde mit
einer Verbuschung die natarliche Sukzession beginnen.
Die Narbe einer Blumenwiese setzt sich aus Unter- und
Obergrasern, Leguminosen und anderen dikotylen Kréu-
tern zusammen. Fur die Herausbildung einer bestimm-
ten Artenkombination oder Pflanzengesellschaft sind
die Standortfaktoren Wasser- und Nahrstoffhaushalt so-
wie Bodenreaktion von entscheidender Bedeutung. So
bevorzugen manche Pflanzengesellschaften eher feuch-
te und saure, andere wiederum mehr trockene, basische
Standorte. Aus diesem Sachverhalt ergeben sich fur die
Zusammensetzung einer Saatgutmischung fur ,Blumen-
wiesen” bestimmte allgemeingtltige Prinzipien, die
schwierig bzw. nur mit Hilfe der Pflanzensoziologie zu
kombinieren sind. In diesem Zusammenhang wurden 19
verschiedene Acker- und Wiesenkrauter fur Saatgutmi-
schungen ,Blumenwiesen” auf ihre Keimfahigkeit ge-
praft.

2. ,Blumenwiesen® aus pflanzensoziologischer
und okologischer Sicht

Unter dem Begriff ,Blumenwiese“ kann man in der Pflan-
zensoziologie unterschiedliche Pflanzengesellschaften
verstehen. Es kommen besonders Kennarten der ge-
dingten und ungedingten Graslandgesellschaften in
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Betracht. Diese Grasfluren benétigen eine ein- bzw.
zweimalige Mahd, um im Erscheinungsbild und Arten-
gefiige stabil zu bleiben. Durch Umstellung der Pflege
von 6- bis 10fachem Schnitt auf ein- bis zweimalige
Mahd erhélt man mitunter erst nach etlichen Jahren eine
Wiese der Molinio-Arrhenatheretea. Erst nach weiterer
Verarmung kann auf entsprechendem Standort ein bunt-
blihender Halbtrockenrasen entstehen.

Um auf die 6kologische Bedeutung naturnaherer Gras-
und Rasenfl&chen einzugehen, sei zunéchst betont, daB
diese Naturndhe dabei stets nur relativ zu sehen ist,
denn ganz ohne menschliches Zutun permanent ge-
holzfrel bleibende Gras- und Krauterfluren gibt es bei
uns nur an wenigen Extremstandorten. Ein- bis zwei-
schirige Wiesen, so auch ,Blumenwiesen®, sind daher
nach ELLENBERG (1963) kulturbetonte Grasfluren. lhre
8kologische Bedeutung liegt darin, daB sie Lebensstat-
ten fiir Pflanzen- und Tierarten bieten, aber auch eine
umwelthygienische Funktion haben. Bliten- und Sten-
gelregionen héherwichsiger Wiesen sind bevorzugte
Aufenthaltsorte fur pflanzensaftsaugende oder von Nek-
tar und Pollen lebende Insekten. Offensichtlich ist, daB
hochwichsige Gras- und Krauterbestande Kafern, Spin-
nen, Gallmtcken oder Schlupfwespen mehr Lebensraum
bieten als standig kurzgehaltene Rasenflachen. So be-
notigen auch die Schmetterlinge, bei denen in letzter
Zeit ein deutlicher Riickgang zu verzeichnen ist, héher-
wilchsige Gras- und Krauterfluren. Verschwindet z.B.
das Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis), so ist
auch dem Aurorafalter die Lebensgrundlage entzogen,
da die Raupen nur von dieser Pflanze leben kénnen. Die
umwelthygienische Funktion der Wiesen liegt darin, daB
sie Staub binden, L&rm mindern und Temperaturextreme
mildern. Sie heben sich insbesondere beziiglich der Be-
einflussung des Kleinklimas und der Wirkung als Staub-
filter aufgrund der gréBeren Griinmasse gegeniiber kurz-
gehaltenen Rasenflachen positiv ab.

3. Material und Methoden

Fuar die Keimpriifung wurden Samen von ein- bzw. zwei-
jahrigen und staudigen Wiesenblumen und Ackerkréu-
tern in geringen Mengen benotigt. Die Beschaffung des
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Schnitt-
héhe
6-10cm

Abb. 1: Aufbau eines Rasens und einer Wiese

A Bliitenschicht Schmetterlinge, Bienen, Fliegen, Hum-
meln

A Schwebfliegen, Blattwanzen

B Blatt-/Stengelschicht Heuschrecken, Zikaden, netz-
bauende Spinnen, Schmetterlingsraupen, Blattkéafer,
Blattwanzen, Blattlause

C Streuschicht C Laufkafer, Asseln, Schnecken, Amei-
sen, Kurzflugler

D Bodenschicht Regenwirmer, Miuse u.v.a.

Saatgutes gestaltete sich recht schwierig, z.T. wurde
das Versuchsmaterial iiber Botanische Garten, teilweise
aber auch durch Saatgutfirmen bezogen (Tab. 1).

Das Tausendkorngewicht wurde in Anlehnung an die
ISTA-Vorschriften bestimmt.
Die Keimfahigkeitsprtifung wurde am 10. Juni 1985 an-
gelegt und am 23. September 1985 abgeschlossen.
Der Keimversuch umfaBte folgende Temperaturbehand-
lungen:
@ 20°/30°C Wechseltemperatur (16 Std. 20° C dunkel,
8 Std. 30°c hell),
@ 20°C konstant,
® 5°C (4 Wochen, danach 20° C konstant).
Zusétzlich zum Versuchsfaktor Temperatur wurde der
EinfluB von Licht und Dunkelheit untersucht. Insgesamt
wurden demnach 19 verschiedene Pflanzenarten in 6 un-
terschiedlichen Behandlungen geprift.
Die Samen wurden in Petrischalen auf Rundfilter und
Keimspiralen ausgelegt, wobei das Filterpapier mit 8 mi
Leitungswasser angefeuchtet wurde. Die Dunkelbehand-
lung wurde durchgefiihrt, indem die Petrischalen in
schwarze, lichtundurchlassige Folie eingewickelt wur-
den. Die Proben wurden regelm&Big ausgezahlt, an dem
Auszdhlungstermin bonitierte man die Anzahl der ge-
keimten und der gefaulten Samen und entfernte sie aus
der Petrischale, wobei die Versuchsglieder, die unter
LichtabschluB standen, in einer Dunkelkammer unter
Griinlicht ausgezahlt wurden. Der Samen galt als ge-
keimt, wenn die Radicula mindestens zweimal so lang
war wie das Samenkorn.
Nach 8 Wochen, ab dem 12. August 1985, wurde die An-
zahl der gekeimten, gefaulten sowie der frischen und
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Tab. 1: Ubersicht iiber das Versuchsmaterial

Nr. Gattung, Art Herkunft

1. Polygonum bistorta L
(Wiesen-Knbéterich)
2n = 44, 46, 48
2. Anthyllis vulneraria L.
(Echter Wundklee)
2n = 12
3. Vicia cracca L.
(Vogel-Wicke)
2n = 14,24, 28
4, Scabiosa columbaria L.
(Tauben-Skabiose)
2n = 16
5. Polygonum lapathifolium L.
(Ampferknéterich)
2n = 22
6. Centaurea jacea L.
(Wiesenflockenblume)
2n = 44
7. Lychnis flos-cuculi L.
(Kuckucks-Lichtnelke)
2n = 24
8. Campanula trachelium L.
(Nesselbl. Glockenbl.)
2n = 34
9. Hypericum perforatum L.
(Echtes Johanniskurat)
2n = 32, 48
10. Tragopogon pratensis L.
(Wiesen-Bocksbart)
2n = 12
11. Knautia arvensis Coult.
(Wiesen-Knautia)
2n = 20,40
12. Coronilla varia L.
(Bunde Kronwicke)
2n = 24
13. Onobrychis viciifolia Scop.
(Futter-Esparsette)

Anonym

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Bot. Garten, Frankfurt

Bot. Garten, Frankfurt

Bot. Garten, Frankfurt

Bot. Garten, Frankfurt

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Fa. Kayser & Seibert, RoBdorf

Anonym

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

2n = 28

14. Ranunculus acris L.
(Scharfer HahnenfuB) Bot. Garten, Berlin
2n = 14 Oulu, Finnland

15. Geum urbanum L.
(Echte Nelkenwurz)
2n = 42

16. Geranium pratense L.
(Wiesenstorchschnabel)
2n = 28

17. Linaria vulgaris Mill.
(Gew. Leinkraut)
2n =12

18. Erodium cicutarium L’Herit
(Gew. Reiherschnabel)
2n = 40

19. Agrimonia eupatoria L.
(Gew. Odermennig)
2n = 28

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Fa. L.C. Nungesser, Darmstadt

Bot. Garten, Berlin

Bot. Garten, Tuibingen

Bot. Garten, Berlin

harten Samen festgehalten, denn bis dahin war der groB-
te Teil der Keimproben abgeschlossen.
Versuchsglieder, bei denen keine oder nur eine geringe
Keimung zu verzeichnen war, wurden gesondert behan-
delt. So legte man am 12. August in den Licht- und Dun-
kelbehandlungen 20/30° C-Wechsel erneut 4 Keimpro-
ben fur Polygonum bistorta an, denn die bis dahin nicht
gekeimten Samen waren von einem Pilzmycel (berzo-
gen. Vor dem Auslegen wurde das Saatgut skarifiziert.
Ebenso ritzte man die Samen von Geranium pratense.
Am 9. September 1985 wurden die Samen von Linaria vul-
garis in Gibbereline A; (550 ppm) umgebettet. Diese
keimférdernden MaBnahmen erfolgten in allen 6 Be-
handlungen.

Im Rahmen der statistischen Verrechnungen wurden
Chi-Quadrat Tests und Varianzanalysen durchgefihrt
sowie die mittlere Keimdauer berechnet. Mit Hilfe des



Chi-Quadrat-Tests wurde das Keimverhalten einzelner
Arten, die zu Gruppen zusammengefaBt wurden, auf Ho-
mogenitat gepriift. Als Erwartungswerte galten die Spal-
tensummen der jeweiligen Behandlungen. Fur die Be-
rechnung der mittleren Keimdauer faBte man die Keim-
ergebnisse wochenweise zusammen, so daB man insge-
samt auf 15 Wochen kam, dieses entsprach 15 Zihlta-
gen.

4. Ergebnisse

Die ermittelten Tausendkorngewichte sind der Tabelle 2
zu entnehmen.

Tab. 2: Tausendkorngewichte

halten zeigten. Insgesamt konnten 4 Gruppen, deren An-
zahl an Arten variierte, gebildet werden (siehe rémische
Ziffern, Tab. 3).

Tab. 4: Mittlere Keimdauer (Tage)

Licht Dunkel Licht Dunkel Licht Dunkel Licht Dunkel

Gattung, Art TKGing
Polygonum bistorta 4,486
Anthyllis vulneraria 2,497
Vicia cracca 14,010
Scabiosa columbaria 1,322
Polygonum lapathifolium 1,387
Centaurea jacea 1,371
Lychnis flos-cuculi 0,182
Campanula trachelium 0,186
Hypericum perforatum 0,169
Tragopogon pratensis 9,095
Knautia arvensis 5,005
Coronillavaria 3,815
Onobrychis viciifolia 26,005
Ranunculus acris 1,392
Geum urbanum 2,460
Geranium pratense 7,400
Linaria vulgaris 0,161
Erodium cicutarium 2,296
Agrimnoia eupatoria 22,655

Gruppe 20/30° 20/30° 20° 20° 5/20° 5/20° 5/20° 5/20°
Gattung Wechs.Wechs. kon. kon. + +
Poly. bis. 0 0 0 0 0 0 0 0
| Anthyll. 7 8 7 7 15 13 ! /
| Vicia 16 1 9 9 28 21 / !
IV Scabios. 14 15 17 14 42 34 14 9
Poly.lap. 10 46 16 0 34 32 9 7
| Centaure. 7 7 7 7 35 16 7 !
Il Lychnis 9 16 10 8 49 41 21 20
Il Campan. 8 8 9 8 44 17 16 0
I Hyperi. 12 12 13 13 43 38 15 10
I Tragop. 7 7 8 7 37 35 9 8
IV Knautia 18 41 11 21 48 38 16 0
| Coronill. 13 11 11 11 29 28 9 8
| Onobry. 8 8 8 7 22 16 / !
Il Ranun. 20 38 63 49 64 36 36 11

1l Geum ur. 18 17 16 17 55 0 27 0

| Erodi. 7 7 7 7 8 8 ! /

Agrimon. 58 — 105 0 0 48 0 20
+ = Berechnung der mittleren Keimdauer ohne 5° C Vorbehandlung
0 = Keine Ergebnisse bzw. nur 1 bis 2 Gekeimte

—

= Keine Berechnung, da der GroBteil wihrend der 5°-C-Vorbe-
handlung gekeimt

Die erzielten Ergebnisse der Keimfahigkeit wurden pro-
zentual aus dem Mittelwert von 2 x 50 Korn wiedergege-
ben (Tab. 3).

Fur die mittlere Keimdauer wurden 15 Zahltage zugrun-
de gelegt (Tab. 4).

Aufgrund des umfangreichen Versuchsmaterials wur-
den jeweils einzelne Arten zu Gruppen zusammengefalBt.
Eine Gruppe bedeutet in diesem Zusammenhang, daR
Arten in den Behandlungen ungeféhr gleiches Keimver-

Tab. 3: Keimféahigkeit (%)

Licht Dunkel Licht Dunkel Licht Dunkel

20/30° 20/30° 20° 20°  5/20° 5/20°

Gruppe, Gattung, Art Wechs.Wechs. kon. kon,

Polygonum bist. 0 0 0 0 0 0
1 Anthyllis vul. 87 90 90 90 93 87
| Vicia cracca 98 100 99 97 97 98
IV Scabiosa colum. 5 <] 6 6 2 4

Polygonum lapa. 95 6 3 0 18 20
| Centaurea jacea 63 55 52 61 50 41
Il Lychnis flos-cu. 88 79 72 55 8 5
Il Campanula trach. 89 86 66 20 31 1
1 Hypericum perfo. 87 51 80 47 62 12
| Tragopogon prat. 52 51 65 59 55 50
IV Knautia arvensis 8 7 7 2 4 2
| Coronilla varia 53 62 55 67 50 42
I Onobrychis vici. 72 77 73 75 66 77
Il Ranunculus acris 77 75 36 4 18 28
Il Geum urbanum 93 70 90 82 6 0
| Erodium cicut. 84 84 92 88 86 90

Agrimonia eup. 46 — 4 0 0 20

RASEN-TURF-GAZON 4/1987

Die Tabellen 5 und 6 zeigen die Keimféahigkeit und mittle-
re Keimdauer vor und nach zuséatzlicher Behandlung.

Tab. 5: Keimfahigkeit (%) und mittlere Keimdauer (Tage)
vor und nach der Skarifikation von Geranium pratense

Keimfahigkeit vor der nach der
Temperatur/L/D Skarifikation Skarifikation
20/30°C L 48 % 83%
20/30°C D 33% 62 %
20°Ckon. L 20 % 77 %
20° C kon. D 6 % 71%
5/20°C L 18% 82%
5/20°C D 9% 74%
mittlere Keimdauer vor der nach der

Temperatur/L/D Skarifikation Skarifikation
20/30°C L 40 10
20/30°C D 43 9
20° C kon. L 36 12
20°Ckon. D 51 13
5/20°C L 45 9
5/20°C D 4 15

Es soll nun anhand eines Beispiels aufgezeigt werden,
wie der Chi-Quadrat-Test fur die einzelnen Gruppen an-
gewandt wurde.

Die Gruppe | umfaBt die Arten Anthyllis vulneraria, Vicia
cracca, Gentaurea jacea, Tragopogon pratensis, Coro-
nilla varia, Onobrychis viciifolia und Erodium cicuta-
rium. Diese Arten zeigten in den sechs Behandlungen
homogenes Keimverhalten; dies wurde mit Hilfe des Ho-
mogenitatstests statistisch gesichert, wobei gegen Ge-
samt-Chi-Quadrat geprift wurde (P = 5 %).
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Tabelle 6: Keimfahigkeit (%) und mittlere Keimdauer
(Tage) vor und nach der Gibbereline As-Behandlung von
Linaria vulgaris

Keimfahigkeit vor der nach der

Temperatur/L/D GAs-Behandlung GAs-Behandlung
20/30°C L 6 % 60 %
20/30°C D 1% 90 %
20° Ckon. L. 0% 88 %
20° Ckon. D 0% 91 %
5/20°C L 0% 88 %
5/20°C D 3% 85 %
mittlere Keimdauer vor der nach der
Temperatur/L/D GAs-Behand- Gas-Behand-
lung lung
20/30°C L 54 9
20/30°C D 31 8
20°Ckon. L 0 8
20° Ckon. D 0 8
5/20°C L 0 9
5/20°C D 35 9

D.h., die Gruppe ist homogen, die Arten keimten in allen
Behandlungen etwa gleich gut. Die Gruppen Il (Lychnis
flos-cuculi, Hypericum perforatum, Geum urbanum) und
I1l (Campanula trachelium, Ranunculus acris) sind nicht
homogen bezlglich ihres Keimverhaltens, dagegen ist
die Gruppe IV (Scabiose columbaria, Knautia arvensis)
homogen.

Tab. 6: Chi-Quadrat-Test — Priifung auf Homogenitét
(es wurde die Anzahl der gekeimten Samen zugrunde ge-

legt)

Art Licht Dunkel Licht Dunkel Licht Dunkel

20°/ 20°/ 20° 20° 5¢/C 5°/  Summe

30°C 30°C  kon. kon. 20°C 20°C
Anthyllis vul. 87 90 90 90 93 87 537
Vicia cracca 98 100 99 97 97 98 589
Centaurea jacea 63 55 52 61 50 41 322
Tragopogon pra. 52 51 65 59 55 60 342
Coronilla varia 53 62 55 67 50 42 329
Onobrychis vic. 72 77 73 75 66 77 440
Erodium cicuta. 42 42 46 44 43 45 262

467 477 480 493 454 450 2821

(FG = (7T—1)-(6-1)
= 30)

Gesamt-Chi-Quadrat = 14,67
Tabellenwert (5 %; 30 FG) = 43,77

Hinsichtlich der mittleren Keimdauer sind die Gruppen |
bis IV in den Behandlungen homogen, dies konnte eben-
falls mit dem Homogenitatstest bei einer Prifung gegen
Gesamt-Chi-Quadrat statistisch gesichert werden (P =
5 %s).

Mit Hilfe der Varianzanalyse stellte der Autor signifikan-
te Unterschiede in der mittleren Keimdauer innerhalb
der Arten sowie auch in den Behandlungen fest. Ebenso
konnte eine Wechselwirkung zwischen den Arten bzw.
Gattungen und der Behandlungsart gesichert werden.

5. Diskussion

Polygonum bistorta keimte in allen Behandlungen
selbst nach Skarifikation nicht, womit Hartschaligkeit
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ausgeschlossen werden kann. Die Ursache des Nichtkei-
mens konnte z.B. Uberlagertes Saatgut sein, denn die
Herkunft des Samens war dem Autor nicht bekannt.
Nach LAUER (1953), KOCH (1970) und GRIME et al.
(1981) hat Polygonum lapathifolium ein sehr hohes
Temperaturoptimum, etwa bei 30° C bis 40°C. Dies wird
auch durch das erzielte Ergebnis im eigenen Versuch be-
statigt. Die hochste Keimfahigkeit lag in der Behandlung
20/30° C (Wechseltemperatur, Licht).

Das schlechte Keimverhalten von Agrimonia eupatoria
ist auf die zahlreichen tauben Samen zurtckzufiihren.
Die Ergebnisse der Behandlungen bei 20/30° C Wechsel-
temperatur (46 %) und Dunkel 5/20°C (20 %) lassen ver-
muten, daB eine gute Keimféhigkeit eher mit Tempera-
turwechsel zu erreichen ist. So wére zu prifen, ob eine
Stratifikation in Kombination mit 30° C bessere Resulta-
te erbrachte.

KINZEL (1913) schreibt, daB einheimische Geranium-Ar-
ten hartschalig, d.h. impermeabel fir Wasser und Gase
seien, wobei in der Natur die Hartschaligkeit durch Bo-
denorganismen behoben wird, indem sie die undurchlas-
sige Samenschale abbauen.

Dies bestéatigte sich auch im eigenen Versuch, denn
deutlich héhere Keimraten von Geranium pratense wur-
den erst nach eine Skarifikation erzielt. Um exaktere
Aussagen Uber das Keimverhalten hinsichtlich Tempera-
tur- und Lichtansprtiche zu machen, muBten weitere
Keimproben mit geritztem Saatgut angelegt werden.

Linaria vulgaris erbrachte erst nach erfolgter Gibbereli-
ne-As-Behandlung zufriedenstellende Ergebnisse. Hier
kénnte eine Keimruhe durch unvollstandige Embryonen
oder vorhandene Hemmstoffe die Ursache fir das Nicht-
keimen gewesen sein. Durch eine Stratifikation 1&Bt sich
die Keimruhe beheben, da sich durch die Kélteeinwir-
kung der endogene Gibbereline-Spiegel erhdht und so-
mit eine Keimung durch die Verlagerung zugunsten der
Wuchsstoffe ausgeldst wird (RUGE, 1966). Vermutlich
reichte eine vierwdchige Stratifikation (5°C) nicht aus,
um die Nachreife des Embryos zu gewdahrleisten, die
Keimruhe konnte erst durch GAs-Gaben gebrochen wer-
den. Um weitere Aussagen Uber das Keimverhalten zu
machen, miiBten Keimproben mit vorbehandeltem Saat-
gut angelegt werden.

Tragopogon pratensis keimte in allen Behandlungen
gleich gut; dies wird auch von GRIME et al. (1981) besté-
tigt. Sie geben fir die Keimung eine Temperaturamplitu-
de von etwa 5° bis 30° C sowohl im Licht als auch unter
LichtabschluB an.

Anthyllis vulneraria, Coronilla varia, Onobrychis viciifo-
lia und Vicia cracca zéhlen zu den Fabaceen. Legumino-
sen werden nach KINZEL (1985) und RUGE (1966) als
hartschalig deklariert. NUNGESSER (1985) berichtet,
daB Vicia cracca sehr hartschalig sei. Im eigenen Ver-
such dagegen konnte keine Hartschaligkeit nachgewie-
sen werden. Die Arten keimten in allen Behandlungen
gleich gut, dies gilt auch fur Erodium cicutarium und
Centaurea jacea.

Die Kuckucks-Lichtnelke, der Echte Nelkenwurz und das
Echte Johanniskraut werden nach KINZEL (1913) und
GRIME et al. (1981) als Lichtkeimer mit héheren Tempe-
raturansprtchen (15 bis 30° C) angesehen. Diese Aussa-
ge wird durch die Ergebnisse dieser Keimprifung unter-
statzt.

Allerdings konnten bei Hypericum perforatum auch im
niedrigen Temperaturbereich gekeimte Samen bonitiert
werden. Die Stratifikation verschlechtert die Keimfahig-
keit bie Lychnis flos-cuculi und Geum urbanum.
Campanula trachelium hat ihr Temperaturoptimum bei
20°C bis 30°C, wobei bei Wechseltemperatur in den



Licht- und Dunkelbehandlungen eine Keimfahigkeit von
ca. 90 % vorlag. Dies trifft auch fur Ranunculus acris zu.
In allen Dunkelbehandlungen waren die Keimraten we-
sentlich niedriger als in den entsprechenden Lichtbe-
handlungen. Nach KINZEL (1913) tendiert die Nessel-
blattrige Glockenblume eher zum Lichtkeimer, diese
Aussage wird durch die Resultate in den Lichtbehand-
lungen unterstitzt.

Die Gruppe 1V, deren Arten der Familie der Dipsacaceae
angehdren, zeigten im Versuch ein nicht zufriedenstel-
lendes Ergebnis; auch eine Stratifikation erhdhte die
Keimféhigkeit nicht. Als Ursache kann ein verhaltnisma-
Big hoher Anteil nicht keimfahiger Samen im Saatgut an-
genommen werden.

Die Pflanzen der Gruppe | zeigen in allen Behandlungen
eine relativ kurze mittlere Keimdauer, sie sind also an-
spruchslos und bedirfen keiner Stratifikation. Dies gilt
auch fir die Gruppe Il; hier beeinfluBt der Faktor Licht
die Keimgeschwindigkeit nicht. Eine Stratifikation be-
schleunigt die mittlere Keimdauer bei Campanula tra-
chelium nicht. Bei Ranunculus acris bringt sie in der
Dunkelbehandlung eine Keimgeschwindigkeit von 11 Ta-
gen und somit die kiirzeste mittlere Keimdauer mit sich.
Deutlich wird auch, daB der Scharfe HahnenfuB bei Tem-
peraturwechsel schneller keimt als bei konstanter Tem-
peratur.

Bei Scabiose columbaria tragt der Faktor Licht nicht zur
Keimschnelligkeit bei. Im Gegensatz hierzu steht Knau-
tia arvensis, bei der das Licht entscheidend zur Keimge-
schwindigkeit beitragt. Eine Stratifikation beeinfluBft die
Keimgeschwindigkeit nicht.

6. Beurteilung der gepriiften Pflanzen
zur Eignung ,,Blumenwiese*

Der Wiesen-Knéterich, von dem leider keine Ergebnisse
in der Keimprifung erzielt wurden, eignet sich aufgrund
seiner pflanzensoziologischen Stellung (Calthion) fir
Blumenwiesen. Polygonum lapathifolium benotigt ein
sehr hohes Temperaturoptimum bei 30° bis 40°C zur
Keimung. Nach LAUER (1953) wiirde die Keimung unter
natirlichen Bedingungen im spaten Frihjahr bzw. Frih-
sommer (MailJuni) erfolgen, von daher kommt er als
Komponente einer im April/Mai ausgeséaten Blumenwie-
senmischung zwar in Betracht, jedoch wiirde sich der
Ampferknéterich durch sein dominantes Wuchsverhal-
ten immer wieder durchsetzen und somit andere Arten
verdréngen, die ein geringeres Durchsetzungsvermégen
besitzen. Daher scheint er als Bestandteil fiir eine Blu-
menwiese nicht geeignet zu sein. Ebenso hat der Amp-
ferknéterich seinen Standort eher auf schlammigen Un-
krautfluren bzw. nahrstoffreichen Ackern.

Agrimonia eupatoria bevorzugt warmeliebende Standor-
te, vor allem im Saum von Hecken und Wa&ldern. Auf-
grund seines Standortes ,Magerrasen” ist der Odermen-
nig als Bestandteil einer Mischung flir ungediingte
Standorte geeignet, wahrend sich dagegen Geranium
pratense gut in das Wiesenbild gruppiert, denn diese Art
gehdrt in die Klasse der Griunlandgesellschaften. Fur
Saatgutmischungen ,Blumenwiesen® sollte das Saatgut
skarifiziert werden, bevor es in den Handel gebracht
wird.

Linaria vulgaris keimt erst nach einer Gibbereline-As-Be-
handlung. Eine derartige Behandlung ist fur eine Saat-
gutmischung ,Blumenwiesen®” erheblich zu arbeits- und
kostenaufwendig. Auch unter dem pflanzensoziologi-
schen Aspekt gilt Linaria vulgaris nicht als Wiesenblu-
me, sondern eher als Ruderalpflanze an Wegen und auf
Schuttpléatzen. Die im Keimverhalten homogene Gruppe
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I, die relativ anspruchslos hinsichtlich der Temperatur-
und Lichtbedurfnisse und somit dem Jahresgang der
Temperatur gut angepaBt ist, besteht zum gréBten Teil
aus Arten der Klassen Molinio-Arrhenatheretea und Fe-
stuco-Bromeatea (Tragopogon pratensis, Centaurea ja-
cea, Vicia cracca und Anthyllis vulneraria, Onobrychis
viciifolia, Coronilla varia). Coronilla varia ist zwar eine
Charakterart der Origanetalia, jedoch setzt sie sich auch
auf Magerrasen durch. Die aufgeftihrten Pflanzen sind
bis auf Erodium cicutarium gut fir eine Zumischung von
Blumenwiesen geeignet.

Die Pflanzen der Gruppe Il dagegen gehéren bis auf
Lychnis flos-cuculi nicht zu den Griinlandgesellschaften
bzw. zu den Arten der Halbtrockenrasen. Hypericum per-
foratum gehért vielmehr zu den thermophilen Saumge-
sellschaften und Geum urbanum wéchst ruderal, an
Walds&dumen oder in Waldern. Sie sind fir Blumenwie-
sen ungeeignet, wahrend die Kuckucks-Lichtnelke gut in
das Bild einer Weise, insbesondere einer Fettwiese hin-
einpaBt. Im Hinblick auf ihr Keimverhalten bedarf sie kei-
ner gesonderten Behandlung. Gute Keimraten wurden
im Licht und bei héheren Temperaturen erzielt; unter na-
turlichen Bedingungen entsprache dies einer Keimung
im spéten Fruhjahr. Aus diesem Grund eignet sich Lych-
nis flos-cuculi fur eine Aussaat im April oder Anfang
Mai. Ranunculus acris ist eine Charakterart der Molinio-
Arrhenatheretea, sie kommt vor allem im Calthion vor
und ist somit eine typische Wiesenplanze. Hinsichtlich
ihres Keimverhaltens eignet sie sich fir eine Aussaat im
April bzw. Mai, da hohe Keimraten bei 20/30° C Wechsel-
temperatur im Licht und auch unter LichtabschluB er-
zielt werden. Der Scharfe HahnenfuB 4Bt sich von daher
problemlos in Saatgutmischungen ,, Blumenwiesen® zu-
mischen.

Campanula trachelium gehdért in die Einheit Fagetalia
sylvaticae (frische Sommerwalder), demnach kommt sie
vor allem in lichten Eichen- und Buchenwaldern vor und
ist fur ,Blumenwiesen® ungeeignet. Was die Keimfzhig-
keit anbelangt, so keimt sie ohne Schwierigkeiten bei
héheren Temperaturen.

Die beiden Arten Knautia arvensis und Scabiosa colum-
baria stellen in den Ordnungen Arrhenatheretalia bzw.
Brometalia Charakterarten dar. Aus dieser Sicht be-
trachtet, kann man sie fur Blumenwiesenansaaten ver-
wenden.

Verfasser: Dipl.-Ing. Astrid Bielefeld, Am langen Hag 10, 7440 Niirtingen
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Auswertung der Erkenntnisse iiber die Eignung von Pflanzenarten zur
Dauerbegriinung in Weinbergen Baden-Wiirttembergs™)

H. Schulz, Stuttgart-Hohenheim

Zusammenfassung:

Der Verfasser stellt langjéhrige Erfah-
rungen bei Dauerbegriinungen im Wein-
bau Baden-Wirttembergs in bezug auf
Saatstarke, Graserarten und -sorten so-
wie Mischungen mit und ohne Krauter
vor. Eine Saatstirke von 4 g/m2 reicht
unter normalen Verhaltnissen aus. Der
Anteil konkurrenzstarker Graser muB
dabei aber eingeschrankt werden. Bei
den Graserarten in Reinsaat sind unter
dem Gesichtspunkt der Ausdauer be-
sonders Festuca rubra, Phleum praten-
se, Phleum bertolonii und Poa pratensis
fir Dauerbegriinungen geeignet. Eine
schnelle Anfangsentwicklung ist wegen
der Einwanderung unerwinschter Arten
erforderlich. Sortendifferenzen konnten
aufgrund des sehr begrenzten Untersu-
chungsumfangs nicht nachgewiesen
werden. In Grésermischungen sind be-
sonders Festuca rubra, Lolium perenne
und Poa pratensis persistent. Die Aus-
dauer der Krduter wird sehr stark von
der Nutzungsfrequenz beeinfluBt; hier
hat sich Achillea millefolium am besten
bewahrt.

Summary

Producing a permanent green cover in
the vineyards of Baden-Wiirttemberg

A permanent green cover was estab-
lished in the vineyards of Baden-Wirt-
temberg. The author relates the ex-
perience gained in this connection over
the years as far as the amount of seed,
is concerned the grass species and
types as well as the mixtures used, in-
cluding and excluding herbs. An
amount of 4 g of seed per square meter
proved sufficient under normal condi-
tions. But it is necessary to limit the
proportion of competitive grasses.
Amongst the grass species used (pure
seed) the following species proved
especially suitable for producing a per-
manent green cover when considering
their perennial capacity: Festuca rubra,
Phleum pratense, Phleum bertololinii
and Poa pratensis. The grasses should
develop quickly from the beginning be-
cause of the immigration of undesirable
species. Because of the very limited ex-
perimental volume it was not possible
to establish the differences of the
species. In grass mixtures Festuca
rubra, Lolium perenne and Poa pra-
tensis are especially persistent. The
perennial capacity of the herbs is
greatly influenced by the frequency of
utilisation. In this respect Achilles mil-
lefolium has most proved its value.

Enherbement permanent inter-rangs
dans des vignobles en Baden-Wiirtem-
berg

Résumé

Se référant a une longue expérience au
sujet de 'enherbement permanent dans
des vignobles situés en Baden-Wirtem-
berg, l'auteur présente des observa-
tions sur les densités de semis, les
espéces et variétés de graminées et les
mélanges avec ou sans la participation
d’espéces herbeuses.

Sous des conditions dites normales une
densité de semis autour de 4 g/m est
suffisante & condition de limiter dans le
mélange le taux des graminées a forte
competitivité. Pour les graminées
implantées en semis purs, ce sont en
particulier Festuca rubra, Phleum pra-
tense, Phleum bertololinii et Poa pra-
tensis qui conviennent par leur bonne
persistance pour I’enherbement perma-
nent. Un développement initial rapide
doit étre favorisé pour prévenir I'enva-
hissement par des espéces non-dési-
rées. Des différences dans le comporte-
ment des variétés respectives ne purent
étre mises en évidence vu le dispositif
expérimental limité. Dans les mélanges
a graminées Festuca rubra, Lolium
perenne et Poa pratensis se montrent
persistants. La persistance des
especes herbeuses est fortement
influencée par la fréquence d’exploita-
tion; Achillea millefolium a donné ici les
meilleurs résultats.

1. Einleitung

In den klimatisch gunstig gelegenen Gebieten Baden-
Warttembergs hat der Weinbau eine lange Tradition. We-
niger geschichtstrachtig sind Dauerbegriinungen in
Rebanlagen. Trotz relativ guter Niederschlagsverhaltnis-
se ist der Anteil angeséter Féchen in Baden-Wirttem-
berg gegentber anderen Weinbaul&ndern sehr gering, in
den letzten Jahren jedoch aus &kologischen Grinden
mit ansteigender Tendenz.

In diesem kurzen Bericht sollen die bisher gesammelten
Erfahrungen mit Dauerbegrinungen im Weinbau an
Hand von Versuchsergebnissen in Baden-Wiirttemberg
besprochen werden. Folgende Punkte werden erértert:
Saatstarke, Gréserarten in Reinsaat, Sorten, Mischun-
gen ohne und mit Kréutern. Zur besseren Orientierung
sind die im Text erwdhnten Versuchsstandorte in
Darst. 1 eingezeichnet.

*) Vortrag VI. Internationales Kolloquium vom 3. bis 6. Sept. 1986 in Ra-
denci/Maribor (Jugoslawien)
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2. Saatstirke

Haufig werden sehr hohe Saatstérken mit der Begrin-
dung empfohlen, einen sicheren Aufgang sowie eine
schnellere und bessere Narbendichte zu erlangen. In
Darst. 2 sind die Ergebnisse von Versuchen mit zwei
Saatstdrken und einigen verschiedenen Grasarten in
Ballrechten-Dottingen und Kenzingen zusammengefaBt.
»Einfache Saatstarke“ bedeutet je nach Grasart und Mi-
schungszusammensetzung 3 bis 6 g/m2.

Die Dichte des Bestandes ist auf beiden Standorten bei
doppelter Saatstérke geringfligig besser, dagegen ist im
Gesamteindruck ebenso wie im Unkrautbesatz kaum ein
Unterschied erkennbar (Darst. 2). Es stehen zwar bei ein-
facher Saatstarke weniger Pflanzen je Flacheneinheit,
die den Boden jedoch ausreichend bedecken, gestnder
aussehen, keine groBe Hohe aufweisen und trotzdem die
unerwiinschten Pflanzenarten gleichermaBen fernhal-
ten.

Oft bringt der Einsatz einer vielfach erhéhten Saatmen-
ge keine anndhernd proportionale Pflanzenzahl bzw.



Darst. 1:
VERSUCHSSTANDORTE IN BADEN-WURTTEMBERG

B REGIERUNGSSPRASIDIEN
* Versuchsstandorte

KARLSRUHE

Kepzingen

* Bahlingen

|
FREIBURG
« Ballrechten
¢ Dottingen
* Laufen

Darst. 2

Saatstérken-Vergleich auf 2 Standorten

BD
K

Ballrechten-Dottingen (Markgraflerland)
Kenzingen (Breisgau)

I

Boniturnoten: Dichte 1 = sehr locker

9 = sehr dicht

Gesamteindruck 1 = sehr schlecht
= sehr gut
Gesamt- Unkraut

Saat- Dichte eindruck Deckungsgrad %
starke BD K BD K BD K
einfache 6,9 5,8 6,9 6,3 16 26
doppelte 7,8 6,5 6,5 6,4 15 25

-masse. Bei einem Nachsaatversuch auf Grunland in
der Nahe von Stutgart wurde bei vierfacher Saatmenge
der Ertragsanteil bei einzelnen Arten nur wenig oder gar
nicht ernoht (Darst. 3). Nach unseren Erfahrungen ge-
nigt bei durchschnittlichen Witterungsbedingungen
und Oblichen Saatbettvorbereitungen eine Saatmenge
von 4 g/m2. In Mischungen sollte die Menge der Einzel-
komponenten bei Lolium perenne 0,5 g/m2, bei Poa pra-
tensis 1 g/m? und bei Festuca rubra 3 g/m2 nicht tber-
schreiten. Sonst werden in der Anfangsentwicklung die
Gbrigen Mischungspartner entweder zu stark unter-
driickt oder der eigene Anteil wird nicht entsprechend
der Saatmenge im Dauerbestand vorhanden sein. Vélli-
ge Unsicherheit herrscht tber die Krauterbeimengun-
gen. Da die Keimfahigkeit erhebliche Unterschiede auf-
weist, kdnnen vielleicht GréBe der Samen (TKG) und
Konkurrenzkraft des Krautes gewisse Anhaltspunkte lie-
fern.
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Darst. 3:

Saatstédrkenvergleich Nachsaat lho

EA %
Saatstarke Lol. multifl. Lol. perenne Phl. prat.
einfache 10 14 6
vierfache 14 16 6

3. Gréserarten in Reinsaat

Folgende Anforderungen werden an die Pflanzenarten
zur Dauerbegriinung in Rebanlagen gestellt:

— ausdauernd

— belastbar

— niedrigwichsig

— konkurrenzfahig

— Trockenheit ertragend.

Von keiner zur Verfiigung stehenden Pflanzenart werden
alle Forderungen gleich gut erfiillt. Des weiteren ist von
EinfluB, daB im Sommer und Herbst vor allem in engen
Reihen der LichtgenuB stark eingeschrankt ist. Die Be-
grianungspflanzen miissen also teilweise noch die durch
das Blattwerk der Reben hervorgerufene Beschattung
ertragen kénnen.

An funf Standorten in Baden-Wirttemberg wurden eini-
ge geeignet erscheinende Grasarten getestet, die den
uberwiegenden Teil der zuvor genannten Forderungen
erftllen.

Die beiden Darstellungen 4 und 5 zeigen, daB einige Ar-
ten nach mehreren Versuchsjahren einen geniigend ho-
hen Anteil einnahmen. Das sind vornehmlich Festuca
rubra, Phleum pratense und Phleum bertolnii sowie Poa
pratensis. Dagegen waren andere Arten nicht ausdau-
ernd, wie Festuca ovina, Poa annua und Poa supina. Lo-
lium perenne nahm eine Mittelstellung ein.

Darst. 4

Deckungsgrad angeséter Arten % im Mittel von 2 Versuchs-
standorten

(Ballrechten-Dottingen und Kenzingen)

Ansaat 1979 Bonitur 1984

Festuca rubra 60
Festuca ovina 0
Lolium perenne 8
Phleum bertolonii 51
Poa pratensis 55
Darst. 5

Boniturnoten in drei Versuchsjahren in Laufen (Markgrifler-
land)

1 = sehr schlechter Gesamteindruck
9 = sehr guter Gesamteindruck

1982 1983 1984
Festuca rubra 5 6 6
Lolium perenne 7 7 4
Phleum pratense 7 6 8
Poa annua 6 4 2
Poa supina 6 3 2

In Darst. 6 ist der Entwicklungsverlauf einzelner Arten
auf zwei Standorten in vier Jahren aufgefiihrt. Sehr deut-
lich ist der Riickgang von Poa annua und Poa supina in
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Sasbach zu sehen. In Bahlingen kamen beide Arten so-
wie nur hier eingeséte Festuca ovina im gesamten Ver-
lauf nie tiber 10 % Deckungsgrad hinaus.

Die Ergebnisse aller siidbadischen Versuche in bezug
auf den Deckungsgrad sind in Darst. 7 aufgefihrt. Die
Entwicklung von Poa pratensis und die Abnahme von
Poa annua und Poa supina sowie Festuca ovina im Ver-
laufe der Zeit wurde noch eimal herausgestellt. Weiter-
hin ist die gute Anfangsentwicklung und der starke
Ruckgang von Lolium perenne sowie der fast gleichblei-
bende Bestandesanteil von Festuca rubra und Phleum
erkenntlich.

Aus einer am Institut angefertigten Arbeit von Beck
(1983) ist zu sehen (Darst. 8 bis 13), daB bei schwacher
Anfangsentwickung oder spaterem Rickgang der ange-
siten Arten sofort unerwiinschte Pflanzen einwandern.
Der kritische Deckungsgrad scheint bei etwa 40 % zu lie-
gen. Sobald die Ansaat einen hdheren Anteil erreicht,
sind andere Arten nicht nennenswert vertreten.

4, Sorten

In unseren Versuchen sind nur sehr wenige Sorten zur
Eignung fur Dauerbegriinung in Rebanlagen geprift wor-
den. Nach den vorliegenden Ergebnissen (s. Darst. 14
und 15) bestehen keine oder nur geringfigige Differen-
zen zwischen den Sorten. Sie tduschen jedoch tber die
Vielfalt des Angebots hinweg. Nach der ,Beschreiben-
den Sortenliste” gibt es zur Zeit allein in der Bundesre-
publik Deutschland etwa je 40 Sorten von Lolium peren-
ne und Poa pratensis und etwa 50 Sorten von Festuca ru-
bra fur Rasen, und fast noch einmal die gleiche Anzahl
ebenfalls geeigneter Sorten sind fur Futternutzung zuge-

Darst. 6: Deckungsgrad % angeséter Arten auf zwei
Versuchsstandorten im Kaiserstuhl
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Darst. 7: Deckungsgrad % angeséter Arten im Mittel
aller siidbadischen Versuchsstandorte
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lassen. Es ist also nur ein Bruchteil gepriift worden. Des-
halb soll die Streubreite an einem Beispiel aus der Land-
wirtschaft belegt werden. Bei einem Nachsaatversuch
auf Dauergriinland im Stdschwarzwald haben sich eini-
ge ausgesuchte Sorten von Dactylis glomerata sehr un-

Bedeckungsgrad der angeséten Arten
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terschiedlich entwickelt (Darst. 16). Es ist nicht anzuneh-
men, daB die 8kologische Vielfalt bei den zur Weinbergs-
begriinung eingesetzten Gréserarten wesentlich gerin-
ger ist. ZweckmaBig wére die Uberpriifung aller Sorten
der geeigneten Arten.
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Darst. 14

Boniturnoten zweier Sorten von Lolium perenne im Verlauf der
Entwicklung in Ballrechten-Dottingen und Kenzingen von 1979
bis 1986

Jahr Summe
BD 1. 2. & 4. B 6. T
Sorte1 45 78 75 65 55 50 45 41,3
Sorte2 55 83 75 60 50 45 50 41,8
K
Sorte1 7,0 8,5 6,5 55 55 7,0 6,5 46,5
Sorte2 70 80 70 60 40 65 7,0 455
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Darst. 15

Deckungsgrad zweier Sorten von Festuca rubra im Verlauf der
Entwicklung in Ballrechten-Dottingen (Seywald) von 1981 his
1985

1981 1982 1983 1984 1985
Dawson 94 85 77 80 80
Roskilde a5 85 76 80 70

Dar. 16: Ditferenz EA % einzelner Sorten von Dactylis
glomerata gegeniiber Sortenmittel
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5. Reine Grdasermischungen

Zur Risikominderung, Ausschépfung der Standortge-
gebenheiten, zum Ausgleich von Bewirtschaftungs- und
Witterungsunterschieden sowie zugunsten der &kologi-
schen Vielfalt sind Mischungen besser geeignet als
Reinsaaten einer einzigen Art. Wertvolle Erkenntnisse
bringen die &ltesten von uns angelegten Weinbergsbe-
granungen in Neuffen (Darst. 17). Mit etwa 900 mm im
langjéhrigen Durchschnitt sind die Niederschlagsmen-
gen sehr hoch. Das in jener Zeit noch empfohlene Cyno-
surus cristatus ist vollstédndig verschwunden, dagegen
hat sich Lolium perenne infolge hoher Mulchfrequenz
und glnstiger Niederschlagsverteilung an diesem
Standort sehr gut gehalten und ist sogar dominant.
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Darst. 17

Ansaaten Grasermischungen Neuffen (Wiirtt.)

private Ansaat Genossenschaft

1972 Ansaat 1977
g/m?2 Deckungs- g/m2 Deckungs-
Arten grad % grad %
21.7.86 21.7.86
Lolium perenne 0,3 50 — 3
Poa pratensis 2 22 2 32
Phleum bertolonii 0,3 10 0,5 10
Cynosurus cristatus 0,3 0 1 0
Festuca rubra rubra 2 +
Festuca rubra com. 3 + 7 40
Poa trivialis —_ 5 — —
Agropyron repens — — — 5
Trifolium repens — 5 — 3
sonstige Krauter — 5 — 5

In den folgenden Darstellungen 18 und 19 zeigt sich das
schon von den einzelnen Arten her gewohnte Bild. Auf
den verschiedensten Standorten und unter wechselnden
Bedingungen setzt sich nach anfanglich hohem Anteil
von Lolium perenne nach einigen Jahren Poa pratensis
stérker durch. Der Anteil von Festuca rubra und Phleum
kann etwa gleich hoch bleiben oder geringfligig abneh-
men. Alle anderen Graserarten sind in Rebanlagen nicht
ausdauernd.

Darst. 18

Ansaat Griasermischung, Mittel 2 Standorte
(Kenzingen, Ball-Dott.)

Art Ansaat Deckungs-
g/m2 grad %
1979 1984
Mischung 1
Festuca rubra 4 45
Phleum bertolonii 1 20
Mischung 2
Festuca rubra 4 55
Lolium perenne 2 10
Mischung 3
Festuca rubra 1 3
Lolium perenne 0,2 13
Poa pratensis 1,5 35
Agrostis capillaris 0,6 +
Darst. 19

Entwicklung einer Ansaat mit verschiedenen Grésern

Art Ansaat Deckungsgrad %
g/m?2 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr
1983
Lolium perenne 1 60 14 21
Festuca rubra 2 22 19 36
Poa pratensis 2 + 21 19

6. Mischungen mit Krdutern

Wegen ihres Wurzeltiefganges und der damit verbunde-
nen Bodenverbesserung sowie aus Granden der Vielsei-
tigkeit sind auch einige wenige Leguminosen und son-
stige Krauter getestet worden (Darst. 20, 21, 22). Die
Keimfahigkeit war im allgemeinen gut, was man von den
angebotenen Krautersamen nicht immer erwarten kann.
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Am besten hat sich Achillea millefolium durchgesetzt.
Trifolium repens und Plantago lanceolata fallen etwas
ab. Wahrscheinlich ist das Lichtbedirfnis dieser beiden
Arten hoher als bei Achillea millefolium. Sanguisorba
minor und Lotus corniculatus waren nur vereinzelt aus-
dauernd, und Onobrychis viciifolia sowie Anthyllis vulne-
raria hielten sich keine zwei Jahre im Bestand. Die letzt-
genannten Arten sind auch ausnahmslos nur bei niedri-
ger Nutzungsfrequenz von héchstens drei Schnitten ge-
eignet.

Darst. 20

Deckungsgrad % angeséter Arten in Bahlingen (Kaiserstuhl)

Ansaat
Fruhjahr'82 3.7. 5.5. 21.9. 20.6.
g/m2 1983 1984 1985 1986
Mischung 1
Festuca rubra 2 6 12 7 6
Plantago lanc. 1 + + +
Sanguisorbe off. 3 83 + + (+)
Achillea mill. 0,5 36 81 66
Mischung 2
Festuca rubra 2 8 17 12 16
Lotus corn. 2 — — —
Anthyllis vuln. 2 23 — — —
Onobrychis vic. 5 — — —

7. SchluBfolgerungen

Auf Grund der bisherigen Ergebnisse zur Dauerbegrii-
nung in Rebanlagen Baden-Wirttembergs kommen nur
einige wenige Graserarten in Frage. Lolium peren-
ne keimt von den angeséten Arten bekanntermaBen am
schnellsten und ist in der Anfangsentwicklung am kon-
kurrenzstarksten. Der Massenwuchs ist jedoch sehr
hoch, so daB ein haufiges Mulchen notwendig ist, was
auch fiur die Persistenz notwendig ware. Lolium perenne
ist stark belastbar und maBig trockenheitsertragend.
Poa pratensis keimt am langsamsten von allen ge-
priften Arten. Wenn sie sich im Bestand etabliert hat,
kann sie sehr persistent sein. lhre Wiichsigkeit ist etwas
geringer als die von Lolium Perenne. Poa pratensis ist
stark belastbar und sehr trockenheitsvertraglich.

Darst. 21: Deckungsgrad % nicht angesédter Graser
und Kréduter in verschiedenen Ansaaten in Laufen
(Markgrifler Land) nach 1 Versuchsjahr
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Darst. 22: Deckungsgrad % angesiter Arten in Sasbach
(Kaiserstuhl)
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Festuca rubra ist zwar nicht stark belastbar und we-
nig konkurrenzfahig, kann aber ausdauernd sein und l4an-
gere Trockenperioden gut Gberstehen. Ein Nachteil des
nicht sehr starkwiichsigen Grases ist die langsame Um-
setzungsgeschwindigkeit seines Mulchgutes. GroBere
Schnittmengen bauen sich sehr langsam ab und kénnen
auf dem Boden eine unerwiinscht dicke Filzschicht bil-
den. Es hat auch den Anschein, daB Festuca rubra den
besonders bei engen Zeilenabstianden im Sommer auf-
tretenden Schatten nicht gut vertragt.

Phleum pratense weist zwar einige erwtinschte Ei-
genschaften auf, ist ausdauernd, belastbar und konkur-
renzfahig, kommt aber wegen seiner Hochwiichsigkeit
und Massenbildung nur unter bestimmten Bedingungen
als Mischungspartner in Frage. Besser geeignet ist
Phleum bertolonii, dessen Saatgutbeschaffung al-
lerdings Schwierigkeiten bereitet.

Von den Krautern scheint nur Achillea millefo-
ltum Aussichten als Dauerbegriinungspflanze zu ha-
ben. Sie hat sich in vielen Mischungen jahrelang mit ho-
hen Anteilen gehalten. Trifolium repens ist weniger kon-
stant. Er leidet stark unter Schattenwirkung.
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Aus den bisherigen Ergebnissen 14Bt sich folgender Vor-
schlag fir Neuansaaten ableiten:

Darst. 23

Mischungsvorschlag

Art Saatmenge g/im?
Lolium perenne 0,2 bis 0,5
Festuca rubra 2 bis3

Poa pratensis 0,5 bis 1

Phleum bertolonii 0 bis1
Trifolium repens 0 bis1
Plantago lanceolata 0 bis0,5
Sanguisorba officinalis 0 bis1
Achillea millefolium 0 bis0,5

Auf allen Standorten in Baden-Wirttemberg kénnen die
drei Gréserarten Lolium perenne, Festuca rubra und Poa
pratensis angesat werden. Die angegebenen Héchst-
mengen sollten nicht Uberschritten werden. Von Lolium
perenne sind mdglichst zwei verschiedene Sorten zu ver-
wenden, um das Risiko zu mildern. Von Festuca rubra
sollte ein Teil immer aus der Subspecies F.r. commutata
bestehen, der andere Teil kann F.r. trichophylla oder F.r.
rubra sein.

Auch bei Poa pratensis wére es vorteilhaft, zwei ver-
schiedene Sorten zu verwenden, vor allem im Hinblick
auf Rostanfalligkeit. Die 6kologische Streubreite ist je-
doch geringer als bei den vorgenannten Arten und unse-
re Erfahrungen zu luckenhaft, um genauere Angaben
machen zu kénnen. Von Phleum bertolonii ist neuer-
dings wieder eine Sorte zugelassen. Deshalb besteht die
Hoffnung, Saatgut zu erhalten und in Mischungen zu ver-
wenden. Besteht der Wunsch nach Krautern im Bestand,
so kénnen zur Zeit nur die angegebenen Arten empfoh-
len werden. In diese Richtung laufen weitere Versuche,
um méglichst vielseitige, ausdauernde, bodenverbes-
sernde und belastbare Pflanzenbestande zu erhalten.

Verfasser: Dr. H. Schulz, Universitat Hohenheim, Institut f, Pflanzenbau
340, Postfach 700562, 7000 Stuttgart 70
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B6schungssicherung mit ingenieurbiologischen Baumethoden

H.M. Schiechtl, Innsbruck

Zusammenfassung

Mit der Forderung nach umweltvertrag-
lichen und 6konomischen Landschafts-
baumaBnahmen erlebte die Ingenieur-
biologie seit 1930 ein zunehmendes In-
teresse im Erd- und Wasserbau. Mit in-
genieurbiologischen MaBnahmen soll-
ten technische, &kologische, land-
schaftsarchitektonische und &konomi-
sche Wirkungen erzielt werden. Hierzu
sind eine detaillierte und zeitgerechte
Planung, exakte Ausfuhrung sowie eine
zum Teil recht intensive Pflege nétig.

Summary

Securing slopes by means of engineer-
biological constructional methods

Since it is requested hta landscape
measures be not only in harmony with
the environment but economical as
well, the interest in engineer-biology
has grown since 1930 in the field of
earthwork and water management. En-
gineer-biological measures were to
produce technical, ecological, land-
scape architectonial and economic ef-
fects. This requires a detailed and
timely planning, proper execution and
sometimes very intensive care.

Fixation et protection des talus a I'aide
de méthodes de construction biotechni-
ques

Résumé

Avec la demande d'une architecture
paysageére respectueuse de I'environne-
ment et économique les biotechniques
paysagistes connaissent depuis 1930
un intérét croissant dans l'aménage-
ment foncier et hydraulique. L'utilisa-
tion de ces techniques devrait amener a
des résultats répondant aux exigences
techniques, écologiques, paysagéres et
économiques. Ceci demande en plus
d'un plan de travail détaillé et d'une
organisation minutieuse, une mise en
ceuvre exacte es et un maintien en bon
état par un entretien suceptible d'étre
en partie relativement intensif.

1 Was ist Ingenieurbiologie?

Ingenieurbiologische Bauweisen sind solche, bei denen
lebende Pflanzen, Pflanzenteile oder ganze Pflanzenge-
sellschaften als Baumaterial Verwendung finden — viel-
fach zusammen mit nicht lebenden Baustoffen wie Stei-
nen, Erden, Kies, Holz, Stahl und Kunststoffen.

Das Ergebnis ingenieurbiologischer Verbauungen sind
lebende Systeme, die durch Selbstregelung ohne kiinst-
liche Energiezufuhr im Gleichgewicht bleiben.

Die verschiedenen Baumethoden besitzen eine unter-
schiedliche technische und 6kologische Wirkung.

Die einzelnen Baumethoden sind nahezu uneinge-
schrankt in allen Zonen der Erde verwendbar, das heibt
innerhalb jener Klimabereiche, in denen eine Vegetation
Uberhaupt méglich ist.

2 Baumaterialien fiir ingenieurbiologische
Verbauungen

Die verwendeten lebenden Materialien, also Saatgut, be-
wurzelte Pflanzen, bewurzelungsfahige Geholzteile, So-
den und andere Stiicke geschlossener Pflanzengesell-
schaften, miussen bestimmte Anforderungen erfllen,
damit sie fur ingenieurbiologische Verbauungen geeig-
net sind und die beabsichtigte Wirkung erbringen kon-
nen. Weil ingenieurbiologische Verbauungen vorwie-
gend in der freien Landschafft ausgefiihrt werden, ist die
erste Voraussetzung bei der Auswahl der Pflanzenarten
die Berticksichtigung der &rtlichen Standortverhaltnisse
und der pflanzensoziologischen Gegebenheiten. Hier-
aus ergibt sich, daB auch die Provenienz der Pflanzen-
materialien von groBer Bedeutung ist.

Grundsétzlich sollte das lebende Baumaterial aus 6kolo-
gisch gleichartigen und der Baustelle méglichst nahe
gelegenen Naturbesténden entstammen, ausgenommen
urbane Bereiche, in denen auch exotische Zierpflanzen
verwendet werden kénnen.

Im Gegensatz zu rein gértnerischen Pflanzungen, bei de-
nen die adsthetische Wirkung im Vordergrund steht, ist
bei ingenieurbiologischen Verbauungen die biotechni-
sche Eignung des Pflanzenmaterials die wichtigste Vor-
aussetzung.

Daneben spielt die Jahreszeit eine wichtige Rolle.
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Unter biotechnischer Eignung ist die Brauchbarkeit von

Pflanzen fur ingenieurbiologische Zwecke zu verstehen.

Insbesondere miussen die Pflanzen folgende Eigen-

schaften besitzen:

— sie mussen auf Rohboden gedeihen kénnen,

— sie missen widerstandsféahig gegen mechanische
Beanspruchung sein,

— sie mussen eine bodenfestigende Wirkung haben,
also eine moglichst groBe Masse zugfester, weit-
streichender Wurzeln ausbilden,

— sie missen eine hohe ,Aufbaukraft® besitzen, also
rasch wachsen und den Boden aufschlieBen und ver-
bessern.

3 Was erwarten wir von ingenieurbiologischen
Bauweisen?

Im einzelnen kénnen ingenieurbiologische Bauweisen
die nachstehenden Effekte erzielen:

Technische Wirkungen:

— Schutz der Bodenoberflache vor Wind, Nieder-
schlagswasser und Frosterosion,

— Schutz vor Steinschlag,

— Ausschaltung oder Bindung schadlicher mechani-
scher Krafte, dadurch z.B. Verhinderung kleinerer
Rutschungen,

— Oberflachliche oder tiefgriindige Bodenfestigung
und Bodenbindung, dadurch Erh&hung des mégli-
chen Béschungsneigungswinkels,

— Entwéasserung,

— Windschutz,

— Forderung der Ablagerung von Schnee und Geschie-
be (nur mit Gehdélzen),

— Erhdhung der Bodenrauhigkeit und dadurch Verhin-
derung von Schneeabrutschungen und Lawinen.

Okologische Wirkungen:

— Verbesserung des Wasserhaushaltes durch Erho-
hung der Interzeption, Wasserspeicherkapazitéit des
Bodens und Wasserverbrauch,

— Bodenentwasserung,

— Windschutz,

— Immissionsschutz,



— Mechanische BodenaufschlieBung durch die Pflan-
zenwurzeln,

— Ausgleich der Temperaturverhaltnisse im Boden und
in der bodennahen Luftschicht,

— Beschattung,

— Verbesserung des N&hrstoffgehaltes im Boden
durch Abfall und Verrottung von Pflanzenteilen,
durch Symbiose und Allelo-Parasitismus. Dadurch
Einleitung biologischer Stoffkreislaufe, Schaffung ei-
ner belebten Oberbodenschicht, Aktivierung des mi-
krobiellen Bodenlebens und dadurch Steigerung der
Bodenfruchtbarkeit auf bisherigen Rohbdden,

— Ausgleich der Schneeablagerung,

— Ertragssteigerung in benachbarten Kulturen.

Landschaftsarchitektonische Wirkungen:

— Ausheilen von Wunden, die der Landschaft durch Ka-
tastrophen oder durch den Menschen zugefugt wur-
den (Ausbeutung von Bodenschatzen, Bauarbeiten,
Deponien von Abraum, Stollenausbruchmaterial, in-
dustriellem oder hauslichem Miill),

— Eingliederung von Bauwerken in die Landschaft,

— Sichtschutz bei stérenden Bauwerken,

— Larmschutz,

— Bereicherung des Landschaftshildes durch Schaf-
fung von Akzenten und neuen Strukturen, Formen
und Farben der Vegetation.

Okonomische Wirkungen:

— Einsparen von Baukosten gegentber Hartbauwei-
sen,

— Einsparung bei den Erhaltungskosten und bei Sanie-
rungen,

— Schaffung nutzbarer Grunflachen und Geholzbestan-
de auf bisherigem Odland.

Wie wir aus diesem Forderungskatalog ersehen, geht
die Leistung ingenieurbiologischer Bauwerke weit uber
die Begriffe ,Asthetik”, ,Eingrtinen“, ,Rekultivierung*®
oder ,Wiederbesiedelung" hinaus.

Die meisten dkologischen Wirkungen kénnen mit Metho-
den des klassischen Ingenieurbaues nicht erzielt wer-
den.

4 Planung und praktische Ausfiihrung
ingenieurbiologischer Arbeiten

Oft kommt es vor, daB ingenieurbiologische Arbeiten
nicht von Anfang an geplant werden, sondern daB man
an sie erst dann denkt, wenn die tUblichen harten Bau-
weisen versagten. Der Einsatz der Ingenieurbiologie ge-
schieht dann unter Zeitdruck und kann nicht wohlvorbe-
reitet planmapig ablaufen.

Eine Vorbereitungszeit ist aber wie bei jedem Bauvorha-
ben notwendig, um die beste und wirtschaftlichste L&-
sung zu finden. Die Entscheidung fur die Auswahl der
einzelnen Bauweisen und das geeignetste Baumaterial
kann erst nach genauer Kenntnis der &értlichen Verhalt-
nisse gefallt werden.

Die folgende schematische Checkliste fur die Planung
und Ausfihrung ingenieurbiologischer Arbeiten soll die
Realisierung derselben erleichtern und verhindern, daB
wichtige Arbeitsschritte vergessen werden.

Checkliste fiir Planung ingenieurbiologischer Arbeiten: '

Nr. Art der Arbeiten

1 Vermessung

2 Erhebung der Ursachen fur die Entstehung der Schéden
bzw. Vegetationslosigkeit
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3 Erhebung der geologischen und hydrogeologischen Ver-
haltnisse

4 Erhebung der Bodenverhaltnisse

5 Erhebung und allenfalls Kartierung der Vegetation in der
Umgebung der Baustelle

6 Erhebung der ékologischen Verhéltnisse

7 Festlegung des Zieles (Endzustand) der ingenieurbiologi-
schen MaBnahmen

8 Bestimmung der geeignetsten und wirtschaftlichsten Ver-
bauungsmethoden

9 Festlegung des geeignetsten lebenden und nicht lebenden

Baumaterials

10 Festlegung rechtlicher Regelungen zum Schutz der Be-
grunungsflachen gegen Schaden (Weide, Befahren, Betre-
ten, Wild etc.)

11 Festlegung rechtlicher Regelungen zur optimalen Bewirt-
schaftung der fertiggestellten Begriinungsflachen.

Checkliste fiir die Ausfilhrung ingenieurbiologischer
Bauarbeiten:

Nr. Artder Arbeiten Ausfiihrungsmonat:
Ausschaltung der Ursachen fiir die Entstehung der Scha-
den bzw. f.d. Vegetationslosigkeit
Vorarbeiten

1 Abbdschung und Ausformung
.2 Terrassierung bzw. Bermenbau
3 Zaune zum Mutterbodenriickhalt: Bretterzaun, Plastikzaun-
Totflechtzaun, Stangenzaun
2.4 Bohlenwand
2.5 Steinschlag-Fangwand
2.6 Steinschlag-Schutzgitter: frei hangend — fix montiert
2.7 Reisigzaun zum Sandrtickhalt als Windschutz
2.8 Bodenabdeckung als Windschutz: Matten-Reisig-Tot-

spreitlage

Einpfligen organischer Fasern zum Windschutz
0 Installation von Beregnungsanlage
1 Bodenstabilisierung mit Chemikalien

Kombinierte Bauweisen
.1 Holzgriinschwelle
.2 Beton-Granschwelle aus Fertigteilen
3.3 Metall-Griinschwelle
3.4 Begriinte Trockenmauer bzw. Blockschlichtung
3.5 Begrunte Drahtschotterbehalter (hard gabions)
3.6 Mit Geotextilien bewehrte, begriinte Erdkérper

(soft gabions)
3.7 Lebender Hangrost
3.8 Gitter-Schiechteln
3.9 Palisadenbau
3.10 Runsenausbuschung
3.11 Rasenrinnen
3.12 Lebender Faschinendrén
3.13 Filterkeil
Stabilbauweisen

1 Lebender Flechtzaun: horizontal — Rautenflechtwerk
2 Cordonbau
4.3 Hangfaschinenbau
4.4 Reifenbau
4.5 Heckenlagenbau
4.6 Buschlagenbau
4.7 Heckenbuschlagenbau
4.8 Versetzen von Steckholzern
5 Deckbauweisen
5.1 Spreitlagenbau

—h

2
2
2.
3
3
3

L aawo

5.2 Rasenverlegung: Rasenziegel — Fertigrasen — Anzucht-
soden

5.3 Rasensaaten: Heublumensaat — Standardsaat — Hydro-
saat — Trockensaat — Mulchsaat maschinell — Mulch-

saat Schiechteln

Verlegen von Saatmatten

Verlegen von Rasengittersteinen
Ergdnzungsbauweisen

Gehdlzsaaten

Pflanzen von Rhizomstecklingen — Rhizomhécksel
Pflanzung geteilter Wurzelstécke und -horste
Pionierpflanzung

Ballenpflanzung

Topfpflanzung: Tontopf — Torftopf — Container
Lochpflanzung mit wurzelnackten Gehdlzpflanzen
Inselpflanzung

Materialbeschaffung

Pflegearbeiten: Erstellung eines Pflegeplanes fur die Er-
haltungsarbeiten

Zeitplan fiir die Bauarbeiten.
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5 Pflege ingenieurbiologischer Verbauungen

Es ist eine Eigenart der ingenieurbiologischen Verbau-
ungssysteme, daB der anfangs geringere Schutz erst
durch die Entwicklung der Pflanzen seine volle Wirkung
erreicht. Um diese Entwicklung méglichst zu beschleuni-
gen, sind in der Regel PflegemaBnahmen erforderlich.
Sie mussen um so intensiver sein, je extremer die Exi-
stenzbedingungen auf der Begriinungsflache sind.
Auch kleinste, neu entstandene Erosionsrinnen sind lau-
fend auszubessern und neu zu begriinen. Saaten, Stabil-
bauweisen, Pflanzungen und Aufforstungen sind bei
Ausfall sofort zu ergénzen.

6 Anwendung und Bewé&hrung ingenieurbiologischer
.Bauweisen

Die Ingenieurbiologie erlebte ab 1930 eine Renaissance  apb, 3 und 4: Hangsicherung an der Achensee-BundesstraBe. 1951 und
und ist heute — nach entsprechender Weiterentwick-  1967.

lung der Grundlagen und der praktischen Ausfiihrung —
in den meisten Landern der gemaBRigten Zonen ein fester
Bestandteil des Erd- und Wasserbaues.

Die Erkenntnisse sowohl des klassischen Ingenieurbau-
es als auch der Biologie und insbesondere der Okologie
werden gleichermaBen zur Losung von Problemen beim
Bauen in der Landschaft herangezogen.

Da bereits zahlreiche ingenieurbiologische Verbauun-
gen vor einigen Jahrzehnten ausgefiihrt wurden, kann an
Hand dieser Objekte geprift werden, wie sich diese Bau-
werke weiterentwickelten und daB sie sich voll bewahr-
ten (SCHIECHTL 1978).

Alle Fotos vom Verfasser.

Bei der Exkursion wurden 3 derartige Objekte besichtigt:
eine 18jahrige FluBverbauung, die heuer zwei 100j4hrige
Hochwésser schadlos tiberstand, und eine 16jahrige so-
wie eine 36jahrige Hangsicherung.

Abb. 1: Sicherung des neu angelegten Gerinnes am Zillerflug in Tirol  Literatur:

durch Steinpflaster mit Berasung der Fugen, Fugenbepflanzung mit Wei-  BEGEMANN W. u. SCHIECHTL, H.M. 1986. Ingenieurbiologie. Handbuch
densteckhdlzern und Bepflanzung der Bermen mit Gehélzen. 18 Jahre  zum naturnahen Wasser- und Erdbau. Bauverlag Wiesbaden. 216 Seiten.
alt. SCHAARSCHMIDT G. u. KONECNY V. 1971, Der EinfluB von Bauweisen
des Lebendverbaues auf die Standsicherheit von Béschungen. Mitt. Inst.
f. Verkehrswasserbau, Grundbau u. Bodenmechanik TU Aachen, 90 Sei-
ten.

SCHIECHTL H.M. 1973. Sicherungsarbeiten im Landschaftsbau. Verlag
Callwey, Miinchen, 244,

SCHIECHTL, H.M. 1978. Entwicklung und Lebensdauer ingenieurbiologi-
scher Verbauungen. Garten und Landschaft, Manchen, Heft 11, 745—
756.

SCHIECHTL, H.M. 1980. Bioengineering for land reclamation and conser-
vation. Univ. of Alberta Press Edmonton, Canada, 404 Seiten.
SCHIEGCHTL, H.M. 1986. Bioingegneria forestale. Ed. Castaldi, Feltre,
263 pag.

SCHIECHTL, H. M. 1986. Boschungssicherung mit ingenieurbiologischen
Bauweisen. Grundbau-Taschenbuch, Teil 3, Verlag Ernst u. Sohn, Berlin,
100 Seiten.

SCHLUTER, U. 1986. Pflanzen als Baustoff. Patzer-Verlag, Berlin/Hanno-
ver, 328 Seiten.

VIDAL, M. 1966. La terre armée. Ann. Inst. Techn. Bat. Trav. Pudl, 224—
233.

Verfasser: Prof. hc. Dr.-Ing. Hugo Meinhard SCHIECHTL, Wurmbachweg
Abb. 2: Ufersicherung an einem Wildbach mittels Steinwurf und Weiden- 1, A 6020 Innsbruck.

Spreitlagen. 2 Jahre alt.
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Hochlagenrekultivierung aus der Sicht des Landschaftsplaners. —
Beriihrungspunkte zwischen Okologie und Planung am konkreten
Problemgebiet Brauneck bei Lenggries

W. Rieth, Heidelberg

Zusammenfassung

In diesem Vortrag werden die Hilfsmit-
tel vorgestellt, die der Landschaftspla-
ner fir eine okologische Landschafts-
gestaltung zur Verfugung hat. Dies sind
neben entsprechenden Kartierungen
die Pflanzensoziologie sowie Aufzeich-
nungen (ber die geschichtliche Ent-
wicklung und Nutzung der betreffenden
Landschaft. Neben diesen Informatio-
nen muB der Landschaftsplaner tber
Kenntnisse der Wirkungsweisen ékolo-
gischer Sachzusammenhédnge verfl-
gen, um eine sowohl mit der Natur zu
vereinbarende als auch den Nutzungs-
ansprichen der Menschen entspre-
chende Ausgestaltung der Landschaft
vornehmen zu kénnen.

Summary

Recultivation of highlands as seen by
the landscape planner

This paper deale with the means which
are at the landscape planner's disposal
as far as ecological landscape manage-
ment is concerned. These are, besides
the necessary maps, plant sociology as
well as data on the historical develop-
ment and the manner in which the land-
scape in question was used. the land-
scape planner does not only reguire
such information but he must also be
aware of the consequences of the
ecological forces, if he wants to plan
the landscape in harmony with nature
and in line with man’s expectations in
the field of utilisation.

Récultivation dans les stations de
haute altitude du point de vue du paysa-
giste

Résumé

Dans ce discours les moyens auxiliaires
dont disposent les paysagistes pour
réaliser un aménagement écologique
du paysage sont présentés. En dehors
des travaux de cartographie ils com-
prennent la phytosociologie ainsi gu’
une prise en note du développement
historique de la région en question et de
son exploitation. Le paysagiste doit
détenir en dehors de ces informations
des connaissances sur les modes
d’action des systémes écologiques et
sur leurs interdépendances afin de pou-
voir aménager un paysage de facon a
concilier la nature et les intérets de
I'homme quant a I’'exploitation.

Ausgangssituation:

Die Uberlegungen kreisen um die Fragestellung, welche
wirkungsvolle Hilfe aus 6kologischer Sicht der Land-
schaftsplanung zuteil werden kann, wenn es gilt,
schwerwiegende und vom Entscheidungsfeld her bereits
eingeengte Entschliusse zu treffen, wie es hier (im Pro-
blemgebiet Brauneck) der Fall ist.

Verantwortliche Stellen sehen als einzige Lésung, dem
privatwirtschaftlichen Druck und dem der verschiedenen
Nutzergruppen nachzugeben und dieses Gebiet zu op-
fern, um andere dafilir zu schonen. Unter diesem Aspekt
soll versucht werden, Okologie und Landschaftsplanung
zu verkntpfen.

Das Brauneck bei Lenggries wurde als Beispiel gewahlt,
um die 6kologischen Griinde fur die Zerstérung aufzuzei-
gen und Mdglichkeiten fir die Verhinderung weiterer
Schéden und zur Behebung der bereits entstandenen zu
suchen.

Die Arbeit erfolgte unter der Leitung von Prof. Born-
kamm von der TU Berlin, Fachbereich 14. Weitere Mitar-
beiter: F. Frenzel, U. Kiemstedt, F. Meibert.

Stellung der Landschaftsplanung innerhalb der Raum-
ordnung

Die Tatigkeit des Landschaftsplaners steht im Dienst
gesellschaftlicher Interessen bzw. Interessengruppen,
da die Arbeit des Landschaftsplaners unmittelbar eine
politische und gesellschaftliche darstellt. Der Land-
schaftsplaner hat konkrete Interessen und Ziele der Ge-
sellschaft mit den Erfordernissen der Landschaft in Ein-
klang zu bringen. Die Verwirklichung vollzieht sich im
PlanungsprozeB.

Die 6kologische Landschaftsplanung

Die von den Autoren E. Bierhals, H. Kiemstedt, H.
Scharpf vorgelegte Abhandlung aber ,Aufgabe und In-
strumentarium Okologischer Landschaftsplanung® soll
im Folgenden kurz schematisch dargestellt werden, um
an ihr die Stellung der Landschaftsplanung zu verdeut-
lichen.

Demzufolge wird die Landschaftsplanung als &kologi-
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sche Komponente der Raumordnung verstanden, deren
Charakter querschnittsorientiert und fachplanerisch zu-
gleich ist. Querschnittsorientiert deshalb, weil samitli-
che Nutzungen zumindest in indirekter Weise Auswir-
kungen auf den Naturhaushalt haben. Daher sind die
von den verschiedenen Fachplanungen beabsichtigten
Nutzungen auf ihre dkologischen Auswirkungen hin zu
uberprufen. Der fachplanerische Charakter ergibt sich
durch die Planungsaufgaben im Bereich Naturschutz,
Landschaftspflege, Griin- und Erholungsplanung.

Um nun die verschiedenen Nutzungen auf ihre 6kologi-
schen Auswirkungen hin Uberprifen zu kénnen, muB
man davon ausgehen, daB sich die natiirlichen Ressour-
cen als Trager von Belastungswirkungen der Nutzungen
darstellen. Das bedeutet fur die Landschaftsplanung,
daB sie Inhalt und Vorgehensweise auf die zu erwarten-
den Nutzungskonflikte auszurichten und Nutzungsalter-
nativen zu entwickeln hat.

Am Schema ,Kerninhalt von Landschaftsplanen einer
problemorientierten Landschaftsplanung” werden ein-
zelne Stufen dargestellt.

Die erste Stufe befaBt sich neben der Feststellung der
Nutzungs- und Konfliktschwerpunkte mit der Erldute-
rung der Arbeitsmethodik sowie einer Definition generel-
ler Ziele 6kologischer Landschaftsplanung. Im Bereich
der Bestandsaufnahme wird hier nicht die (irrational) to-
tale Erfassung samtlicher Wirklichkeiten gefordert, son-
dern die zeitgerechte Aufnahme der Naturgrundlagen,
die sich an konkreten Planungskonflikten orientiert. Auf
diesen Grundlagen missen dann Alternativen fdr meist
kombiniert vorzunehmende Nutzungen fur den gesami-
planerischen EntscheidungsprozeB erstellt werden (sie-
he Tabelle: schematische Darstellung von Interessen-
gruppen).

Fur den zeitlichen Ablauf bedeutet die logische Folge-
rung, dab die Analyse der dkologischen Auswirkungen
als Grundlage fur die Fertigstellung der gesamtplaneri-
schen Konzeption erstellt werden muB. Okologische
Landschaftsplanung zu betreiben ist nur dann sinnvoll,
wenn sie vor der verbindlichen Festlegung der Ubrigen
Ziele eingeschaltet wird und auch entsprechende Be-
achtung hinsichtlich ihrer Aussage findet.
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Zielformulierung

Ziel des Gesamtplanungsprozesses:
Erhaltung und Verbesserung der Lebensgrundlagen fir
die Bevélkerung des Landkreises Bad Tolz.

Exemplarischer Bewertungsfall:
Gemeinde Lenggries

Haupterwerbszweig:
Fremdenverkehrswirtschaft, Sommer- und Wintererho-
lung

Haupterwerbsgrundlage:
das Brauneck als natirliche Grundlage fur die Aus-
tibung der verschiedenen Erholungsarten

Ebene:
Landschaftsplan

Oberziel:
Erhaltung der 6kologischen Grundlagen des Braunecks

Problemstellung

Die Problemstellung fur die Arbeit unserer Gruppe
drangt sich im Projektgebiet direkt auf: Das Brauneck
bei Lenggries, Minchens Hausberg — im Winter zum
Skifahren, im Sommer zum Wandern — zeigt deutliche
Spuren von Ubernutzung in Form von Erosion. Dieses
Gebiet stidlich von Miinchen ist nicht nur Naherholungs-
gebiet far Minchner.

Da die Bevélkerung von Lenggries wirtschaftlich abhén-
gig vom Fremdenverkehr ist, besteht die Gefahr, daB
durch weitere Zerstérungen die Grundlage fir diesen
wichtigen Wirtschaftszweig entzogen wird. Wir haben
deshalb das Brauneck als Beispiel gewahlt, um die 6ko-
logischen Grunde fur die Zerstdrung aufzuzeigen und
Mdoglichkeiten zur Verhinderung weiterer Schaden und
zur Behebung der bereits entstandenen zu suchen.
Durch verschiedene Fakten sind allerdings die planeri-
schen Madglichkeiten schon sehr eingeschréankt. Die
Nachfrage nach Skifahrmdglichkeiten am Brauneck ist
sehr stark, Bergbahn und Skilifte sind gebaut und die
Einkommensmaoglichkeiten aus dem Skibetrieb bei Tei-
len der ansassigen Bevolkerung fest eingeplant. Eine
Einschrankung der bereits vorhandenen Anlagen zu for-
dern wére unrealistisch. Es kann also nur darum gehen,
den Skibetrieb in entsprechende Bahnen zu lenken und
durch zusétzliche ingenieurbiologische MaBnahmen die
Ubernutzungserscheinungen zu verhindern.

Neben den 6kologischen Aspekten des Problems mis-
sen natirlich zu einer umfassenden Lésung auch die so-
ziobkonomischen Fragen geklart werden. Es wére z.B.
denkbar, daB durch ErschlieBung von Skifahrmdglichkei-
ten in &hnlich ginstiger Entfernung von Minchen eine
Entspannung in der Nachfrage zu erreichen wére. Das al-
lerdings zieht 6konomische Konsequenzen nach sich,
weil die Rentabilitat der Anlagen ein wichtiger Punkt bei
solchen Uberlegungen sein muB.

AuBerdem muBte gewahrleistet sein, daf der Einkom-
mensausfall durch Nachlassen des Naherholungsver-
kehrs Uber eine Steigerung im Fremdenverkehr ausgegli-
chen werden kann.

Zum dkologischen Potential

Das Interesse an der Antwort auf die Frage: ,Wie nutzt
der Mensch das Land?“ zieht sofort die ndchste Frage
nach sich: ,Wie kénnte er es nutzen?“ Ein Gesellschafts-
system, das dieses Nutzlichkeitsstreben vom einzelnen
direkt abverlangt, muB dieser Zielsetzung ein ausgegli-
chenes Regulativ mit entsprechenden Instrumentarien
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entgegensetzen. Eines dieser Instrumentarien stellt die
Landschaftsplanung dar. Die Landschaftsplanung wie-
derum ist ein Element von ihr, das sich als 6kologische
Komponente der Raumordnung verstanden wissen
mdéchte. |hr obliegt es, wie vorstehend erldutert, die
durch die konkreten Nutzungen und Nutzungsformen
entstehenden und entstandenen Auswirkungen auf den
Naturhaushalt vorab so weit wie mdglich zu erfassen,
und hinsichtlich ihrer Belastungen allgemein so gering
wie moglich zu halten.

Im Vorfeld der Problemstrukturierung scheiden sich je-
doch schon ganze Heere von Kapazitaten, welche je-
doch das gleiche Ziel verfolgen: eine langfristige, zu-
kunftsgerechte ©kologische, d.h. haushaltsgerechte
Planung zu betreiben. Es gilt deshalb, das Leistungsver-
maogen raumlicher Einheiten zu erfassen, um durch eine
Bilanzierung zu einer optimalen Nutzung des geographi-
schen Milieus beizutragen. Solche Potentialbestimmun-
gen und ihre Bewertungen mussen fir alle gesellschaft-
lichen Belange erarbeitet werden.

Die Untersuchung der Frage nach dem Okopotential,
also der 6kologischen Leistungsfahigkeit des betreffen-
den Betrachtungsgegenstandes, muB im Zusammen-
hang mit dem Problem der Nutzungen gesehen werden,
da letztlich die Leistung und somit auch die Leistungsfé-
higkeit tiber den Nutzen gemessen wird. Das fahrt im
landschaftsplanerischen Bereich zur Fragestellung, wie
das zur Verfligung stehende Land am besten genutzt
werden soll. Die Frage nach der Leistungsféhigkeit ei-
nes Gebietes 1aRt sich je nach der konkret vorliegenden
Nutzung unterschiedlich beantworten. Ein wertfreies,
neutrales Okopotential an sich gibt es nicht.

Fur die Belange der Landschaftsplanung muf somit das
betreffende Okopotential in bezug auf konkret geforder-
te Nutzungen erhoben werden. Die logische Folgerung
daraus ergibt sich fur das planungsmethodische Vorge-
hen, daB zuerst die Nutzungen mit ihren Anforderungen
erhoben werden missen und im néchsten Schritt die an-
getroffenen Verhéltnisse auf diese Anforderungen hin
Uberprift und die daraus moglicherweise resultierenden
Auswirkungen abgefragt werden mussen. Far den &kolo-
gisch orientierten Planer ergibt sich die wechselseitige
Frage: Ist der Raum geeignet fur die Nutzung, und die
Nutzung geeignet fur den Raum? Im Bereich der oben
angeschnittenen Fragestellung kann sicherlich die He-
merobie Verwendung finden.

Hilfsmittel Pflanzensoziologie

Die Auswahl des Faktors Vegetation zur exemplarischen
Bearbeitung wurde deshalb getroffen, weil die Vorkennt-
nisse in diesem Bereich bei den Bearbeitern im Ver-
gleich zu den anderen Sparten am gréBten sind.
Qualitativ gerechtfertigt wird die Auswahl durch den ho-
hen Indikatorwert, den die Vegetation zweifelsfrei be-
sitzt. ,Ziel der Pflanzensoziologie ist es also, die Pflan-
zengesellschaften hinsichtlich ihrer Struktur, Funktion,
ihrer Glieder, Einpassung in die Umgebung und ge-
schichtlicher Entwicklung zu verstehen und Folgerun-
gen fur die Gestaltung von Okosystemen zu ziehen.*
(SEIBERT 1975).

In seinem ersten Aufsatz (1969) spricht Sukopp von dem
Versuch, den menschlichen EinfluB auf die Vegetation
an Hand eines Begriffssystems zu beschreiben und zu
quantifizieren.

Als vergleichende Betrachtungskriterien werden die Be-
griffe Intensitat, Dauer und Reichweite der menschli-
chen Einwirkung auf das Okosystem herangezogen.
Zweck dieser Betrachtung ist es, einmal die einzelnen
Erscheinungsformen, sogenannte Richtungen, zu be-



schreiben, und zum anderen die direkten menschlichen
Einwirkungen auf die Standorte zu benennen und zu
klassifizieren. (Ausgehend von einer zweckbestimmten
planm&Bigen Veranderung, bis hin zur Beseitigung von
Vegetation.)

Intensitat: wird erfabt Uber die Leistung; so stellt
sich das Leistungsverhéltnis nachfolgender Kulturen
dar:

Futter Getreidebau Hackfrucht Sonder-
kulturen
1 1 5 20

Dauer: Frage, ob es sich um wiederholte, periodische
oder einmalige Eingriffe handelt.

Reichweite: Hier versteht man die rdumliche Ausdeh-
nung, wobei unterschieden wird, ob die Wirkungen &rtli-
cher, regionaler oder allgemeiner Natur sind.

Hatte man fruher die Intensitat des menschlichen Ein-
flusses Uber- und das AusmaB unterschétzt, so sieht
man heute die Intensitat des menschlichen Einflusses
durch die Gegebenheiten des Standortes begrenzt, bei
fast unbegrenzter Reichweite.

Uber diese Gedankenfiihrung gelangt Sukopp zur Aussa-
ge der Hemerobie, die sich darstellt als das Studium der
Wirkungen, die sich aus dem Produkt von Intensitét und
Dauer des menschlichen Einflusses ergeben.

Der Aussagewert dieser ,Zustandsbeschreibung” dirfte
in der sinnvollen Zusammenfassung zahlloser Klein-
standorte zu einer 6kologischen Reihe bestehen. Die Ab-
grenzung des Hemerobiegrades wird u.a. durch die Zu-
sammensetzung der Flora und der Zeit der Einwande-
rung vorgenommen.

Als MaB zur Kennzeichnung des menschlichen Einflus-
ses |4Rt sich nicht nur der Gewinn, sondern auch der
Verlust an Arten benutzen, wobei der Verlust an Arten
primér durch Standortverdnderungen und sekundér
durch direkte Einwirkungen auf Pflanzen bedingt ist.
Der EinfluB des Menschen auf die Flora, d. h. auf den Art-
bestand eines Gebietes, zeigt sich in der Einfiihrung und
Naturalisation von Sippen, in einer Beschleunigung der
Sippenbildung sowie im Aussterben und Ruckgang von
Sippen. Welchen konkreten Aussagewert die Hemerobie
bei unserer Fragestellung hat, kénnen wir nur dann er-
messen, wenn wir sie auf unsere Fragestellung bezie-
hen. D.h., die Ausgangssituation ergibt sich durch das
Problem in diesem Planungsraum, durch den am Brau-
neck herrschenden Nutzungskonflikt. Dieser Konflikt
entsteht durch die Uberlagerung von Nutzungsformen:
Erholung in Form von Skifahren, Landwirtschaft in Form
von Almweide, Forstwirtschaft in Form von waldbauli-
cher Nutzung und Schutzwaldfunktion. Daraus ergab
sich fur uns folgende Fragestellung: Wie kann eine be-
griindete Nutzung realisiert bzw. im Falle ihres Beste-
hens extensiviert oder total gedndert werden?
Nutzungsaufrechterhaltung Nutzungsénderung
Istzustand intensiv, extensiv, total
Um jedoch im Bereich der Landschaftsplanung Aussa-
gen dber die dkologischen Auswirkungen unterschied-
lichster MaBnahmen treffen zu kdnnen bzw. einen kon-
kreten Planungsraum in Bezug auf seine &kologische
Belastung beurteilen zu k&nnen, ist es notwendig, Uber
entsprechende Kenntnisse der Struktur und Funktion be-
sagter Raume und ihrer dort vorkommenden Okosyste-
me zu verflgen.

Grundlegende pflanzensoziologische Informationen ver-
mitteln Vegetationskarten.

In diesem Planungsgebiet liegt die Ubersichtskarte der
natirlichen Vegetationsgebiete von Bayern im MaBstab
1:500000 vor (PAUL SEIBERT 1968). Die bis Ende der
siebziger Jahre am Institut fur Landschaftsdkologie in
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Weihenstephan erarbeitete Kartierung schutzwirdiger
Biotope Bayerns im MaBstab 1:500000 bzw. 1:1250000,
vermittelt detaillierte Informationen.

Kurz gefabt, gilt die potentiell nattrliche Vegetation als
Ausdruck der natiirlichen Potenz der Wuchskréfte in ih-
rem Gebiet und kann somit als Bezugsgrundlage fur die
Wirtschaft dienen. Denn: aus dem Vergleich zwischen
der in einem Planungsgebiet vorgefundenen aktuellen
Vegetation und ihrer potentiell nattirlichen Vegetation
lassen sich konkret betriebswirtschaftliche Aussagen
im Hinblick auf den gewinschten bzw. zu erwartenden
Ertrag und den daraus resultierenden Aufwand treffen.
Die Standortverhaltnisse an unserem Transekt sind un-
terschiedlicher Art.

Je nach deren Zustand richten sich die MaBnahmen wie
Verjungung, Durchforstung, Diingung, Bestandsbegriin-
dung usw. In den meisten Fallen handelt es sich um
Hé&nge mit einer Neigung von 30—70%, gelegentlich
auch dartber.

Die Standortverhéltnisse an einem Hang kdénnen ge-
kennzeichnet sein durch das von geographischer Lage
und Héhenlage bedingte Klima sowie dessen Abwand-
lung durch Exposition, Hangneigung und Gelandeform
der Bestandesflache mit ihrer nahen Umgebung und
durch die Bodenart, den Bodentyp und die Wasserfuh-
rung des Bodens. Auch ein Altbestand hat EinfluB auf
die Warme-, Feuchtigkeits- und Lichtverteilung. Zum
Zwecke der Analyse werden Umwelt und Standort in
Faktoren zerlegt.

Hier finden die prim&ren 6kologischen Faktoren Verwen-
dung.

Bei unserem Transekt ist bei dringend notwendigen Auf-
forstungen der Degradationszustand des ehemaligen
Waldstandortes zu berticksichtigen. Teilweise sind die
Flachen stark degradiert. Bei der Odlandaufforstung
charakteristische, fiir den Waldbau wichtige Unterschie-
de zwischen Standort mit und ohne Waldbedeckung
sind zu bertcksichtigen.

1. Waldbedeckung mildert die Temperaturextreme im
Boden und tber dem Boden.

2. Die Dauer des Bodenfrostes ist in der Regel unter
Wald kiirzer als im Freiland, wesentlich kirzer dann,
wenn der Schnee im Wald noch auf offenen Boden zu lie-
gen kommt.

3. Im Durchschnitt des ganzen Jahres und der Vegeta-
tionszeit ist es an der Bodenoberflache unter Wald kiih-
ler und feuchter als in Freilagen.

4. Waldbedeckung mindert die Windgeschwindigkeit
tber Boden auf einen Bruchteil der gleichzeitig tuber
Freiland auftretenden Werte.

5. Die obersten 4—5 cm des Bodens sind unter Wald
feuchter als im Freiland.

6. Die tieferen Bodenzonen sind unter Wald im Durch-
schnitt trockener als ohne Waldbedeckung. Der Feuch-
tigkeitsgehalt unterliegt aber im Boden ohne Waldbe-
deckung wesentlich stérkeren jahreszeitlichen Schwan-
kungen als im vom Wald bedeckten Boden. Entwaldung
kann zu bleibender oder jahreszeitlicher, mit Diirre wech-
selnder Versumpfung, Aufforstung zur Entsumpfung
und zum Versiegen von Quellen fahren.

Von dieser ékologischen Gegebenheit kann man herlei-
ten, daB z.B. an Pionierholzarten, die den schitzenden
Vorwald fir den Aufbau eines Dauerwaldes auf kahlen
Odlandflachen bilden sollen, einige ganz spezifische
Sonderanforderungen zu stellen sind.

1. Weitgehende Unempfindlichkeit gegen Frost und ex-
treme Sonnenbestrahlung.

2. Unempfindlichkeit gegen stetige und starke Bewin-
dung.
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3. Weitgehende Unempfindlichkeit gegen Wechsel von
WassertberfluB und Wassermangel.

Schutzfunktionen

Im Untersuchungsgebiet kommt dem Wald — wie in al-
len Berggebieten — besondere Bedeutung durch die
Schutzfunktionen zu, neben der die Produktionsfunktion
ganz oder teilweise zurtcktreten kann. Durch die mor-
phologischen Eigenschaften, steile Hange, Héhenlage
und deren klimatische Auswirkungen sowie die Lage an
der Nordseite der Alpen und damit im Regenstau werden
dem Wald in diesem Gebiet die Funktionen des Schut-
zes gegen Erosion, gegen Entstehung von Lawinen und
fur einen ausgeglichenen Wasserhaushalt zuteil.

Die alteste Untersuchung tber Unterschiede von Weide
und Wald auf den Gebietswasserhaushalt stellte Engler
(1919) im schweizerischen Emmental an. Er verglich den
vollbewaldeten Sperbelgraben mit dem dberwiegend mit
Weideland bedeckten Rappengraben. Das zusammen-
fassende Ergebnis war, daB das Weideland einen héhe-
ren JahresabfluB mit 25 des Jahresniederschlages ge-
gendber nur der Halfte bei der bewaldeten Flache hat.
Die Hochwasserspitzen im Weideland verursachten eine
70 % hohere Erosion als im bewaldeten Land.

Es kann davon ausgegangen werden, daB der Wald in ge-
maBigten Klimabereichen bis zu 70 % des Jahresnieder-
schlages verbraucht. Der Verbrauch der Weideflachen
liegt bei etwa 40—45% (DENGLER, 1971, Bd. ll). Das
hatte fur Gebiete mit Trockenperioden zur Folge, daB ein
gleichméBiges und ausreichendes Wasserangebot nicht
gewdhrleistet ist.

Aus einem Experiment umgekehrter Richtung, also Auf-
forstung von Acker- und Odland, ging hervor, daB nach
bereits 5 Jahren der Oberflachenabflu® um 34 % und die
Sedimentproduktion um 90% vermindert wurde. Eine
deutliche Reduzierung der Hochwasserabflisse in Men-
ge und Haufigkeit konnte ebenfalls nachgewiesen wer-
den.

Entwicklung der Forstwirschaft im Planungsraum
(ein Bsp. aus der Gemeinde Benediktbeuern)

Bis zum Jahre 1803 besaB das Kloster Benediktbeuern
den Wald (uber 18000 Tagwerk), verteilt auf die Reviere
Benediktbeuern, Heilbrunn, Kochel, Walchensee und Ja-
chenau. Die oberste Leitung Uber den kl&sterlichen
Waldbesitz hatte meist ein Geistlicher, der ,Waldherr"
genannt wurde. Ihm unterstanden die Jager, die ihren
Beruf meist in Erbfolge vom Vater auf den Sohn oder
Schwiegersohn weitergaben und vom Kloster mit Forst-
rechten belehnt wurden. Nach der Forstordnung des Klo-
sters Benedikbeuern vom Jahre 1700 waren die Waldun-
gen eingeteilt in:

1) Herrenhdlzer, deren Nutzung ausschlieBlich dem Klo-
ster vorbehalten war.

2) Wuhrwaldungen. Sie dienten zunachst der Deckung
des Holzbedarfes fur Wasser- und Uferbauten, Stege,
Briacken.

3) Kirchenhdlzer zur Deckung des Holzbedarfes der Kir-
chen und Geistlichen.

4) Teilwaldungen oder Heimhélzer, die im vorliegenden
Wirtschaftsplan nicht aufgenommen wurden.

Aus den Teilwaldungen wurde Berechtigungsholz, dann
auch Holz zum Verkauf gegen Forstzins und ortlich auch
Zahlb&dume abgegeben. Im Laufe des 18. Jahrhunderts
wies das Kloster jedem berechtigten Gute o&rtlich be-
grenzte Waldteile zu, die dem Gutsinhaber neben der
Deckung seiner Hausnotdurft auch noch Holz zum freien
Verkauf gegen Bezahlung des Forstzinses liefern soll-
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ten. Eigentum und freies Verfiigungsrecht behielt sich
aber der Grundherr ausdrucklich vor.

Die Bewirtschaftung der friheren Herrenhélzer bewegte
sich wahrend der Zugehorigkeit zum Kloster Benedikt-
beuern in weitaus geordneten Bahnen. Die Waldungen
wurden in groBen Abteilungen dem Hiebe gedffnet und
das Holz auf dem Stock an die Untertanen zur Selbstauf-
bereitung verkauft und zur Aufarbeitung an Holzmeister
tibergeben. Diese Holzmeister standen im Dienst des
Klosters und wurden nach der Anzahl der gebrachten
Klafter entlohnt.

Die Verjungung erfolgte zumeist auf nattrlichem Weg
und man UberlieB es dem Zufall, welche Mischung er-
reicht wurde. Die Abte des Klosters sorgten aber mit
Nachdruck dafur, daB Abschwammungen unterblieben
und die Berghange nach abgeschlossenen Hieben wie-
der bestockt wurden.

An Belastungen des Waldes sind zur Klosterzeit vor al-
lem die Weiderechte zu nennen, da die Gebirgsbevélke-
rung die Stallfutterung im Sommer nicht kannte. Dane-
ben gab es noch einige Berechtigungen fur Nadel- und
Laubstreu, die aber den Gutern nach der Sakularisation
bald streitig gemacht wurden, um , die nachhaltigen Wir-
kungen des Streurechens auf das Gedeihen des Waldes
einzudammen®. Mit der Sakularisation im Jahre 1803 fie-
len die Waldungen des Klosters Benediktbeuern an das
Churfurstentum Bayern. Die Wéalder wurden zunéchst or-
ganisatorisch dem Forstamt unterstellt, bis im Jahre
1806 und 1807 ein Teilgebiet von ca. 16000 ha abge-
trennt wurde und zusammen mit den Wirtschaftsgebéau-
den an Herrn von Utzschneider verduBert wurde. Dieser
Eigentumer behielt diesen ertragreichen Wirtschafts-
komplex nur bis zum Jahre 1818 und verkaufte ihn dann
weiter an das Bayerische Militar, das diese Waldungen
zusammmen mit einem Militarfohlenhof in den Kloster-
gebauden bis 1918 bewirtschaftete. Nach dem Kriege
wurde das Reichswehrministerium voribergehender Be-
sitzer, und am 1.2.1922 kehrte dieser urspringlich servi-
tutfreie Wald des Klosters nun in den SchoB des bayeri-
schen Staates zurlick.

Waldbauliche Tatigkeit

Nach der Sakularisation wurden im Auftrag des Herrn
von Utzschneider im Wald viele Bestdnde kahlgeschla-
gen, so daB die erschlossenen haubaren Bestdnde zum
Zeitpunkt des Besitziiberganges an das Militér im Jahre
1818 vollig erschopft waren. Der Schwerpunkt der forstli-
chen Téatigkeit lag zundchst bei der Wiederbestockung
der Kahlflachen und bei der AufschlieBung entlegener
Waldteile, um den notwendigen Holzbedarf zu decken.
Wahrend man bisher die Verjlingung weitgehend der Na-
tur uberlassen hatte, fing man auf den Kahlflachen des
Herrn von Utzschneider an, Plattensaaten anzulegen,
um die Schlage kiinstlich in Bestockung zu bringen. All-
mahlich wartete man auch bei den Schlagen wegen der
Unkrautgefahr nicht erst lange auf die Verjingung, son-
dern begann sofort nach der Fallung mit der Fichtensaat
in den Stockachseln. Daneben blieben auf den Schlag-
flachen voribergehende Schutzbestockungen stehen,
die man nach Sicherung der Verjiingung auszog. Die heu-
tigen gemischten Altbesténde sind Uberwiegend auf die-
se Art und durch Saat in den Jahren 1840—1860 entstan-
den, zu einer Zeit, in der auch nach den geschichtlichen
Aufzeichnungen der Wildstand auf ein besonders niedri-
ges Mab abgesunken war, als Folge der Auswirkungen
der politischen Verhéltnisse in den Jahren 1848/49.

Das erste umfassende Operat vom Jahre 1853 bringt
dann weitblickende waldbauliche Richtlinien, da neben



der bisherigen Erzeugung von Brennholz auch ein zuneh-
mender Anteil von Nutz- und Stammholz far Handels-
zwecke zu Tal gebracht werden sollte. Als Wirtschafts-
ziel war die Erziehung von Mischbestdnden vorgesehen
mit den Hauptholzarten Fichte, Buche, Tanne, Ahorn so-
wie die Nachzucht von Eschen und Ulmen auf geeigne-
ten Standorten.

OberfldchenabfluB

Die Erhéhung des oberflachlichen Abflusses von Nieder-
schlagswasser als Folge zunehmender Entwaldung und
einseitiger Bewirtschaftungsweise stellt in den Alpen ei-
nes der Hauptrisiken fir den Naturhaushalt dar. Die un-
erwinschten Folgen sind:

a) Erhéhung der Hochwasserspitzen

b) Entstehung oder VergréBerung von Wildbdchen und
Anrissen in den Einhdngen der Bachbetten

c) Vermehrter Bodenabtrag (Erosion)

d) Muren-Katastrophen.

Als einzige der von uns untersuchten Erholungsaktivita-
ten beansprucht der Ski-Abfahrislauf groBere Eingriffe
in jenes Wirkungsgefiige. Da die Héhenlagen im Projekt-
gebiet selten die Waldgrenze uberragen, muBten grobe
Flachen des Gebirgswaldes flr die Anlage von Pisten
geopfert werden.

Nach einer &sterreichischen Untersuchung ubersteigt
der OberflachenabfluB eines Waldgebietes auch in un-
guanstigen Fallen schwerlich 40% der Niederschlags-
menge (bei Starkregen), wahrend auf Skipisten 60 bis
70%, bei einer Neuanlage sogar 90 % erreicht werden.
Die AbfluBmenge aus dem Einzugsgebiet erhéht sich da-
mit um den Betrag, der einer VergroBerung des Gebietes
um die durch die RaummaBnahme entzogene Waldfla-
che entspricht.

Eine Untersuchung der Bayerischen Landesstelle fur Ge-
wiésserkunde mit Hilfe von Beregnungsversuchen zeigt
noch krassere Gegensatze:

Durchschnittl. AbfluB
in % des Niederschlags

Vegetationsformen

(Starkregen)
Mischwald 49
Fichtenreinbestand 6,4
Almflachen u. Wiesen 29,8
sanierte Anbruchsflachen 49,9
Anbruchsflachen ohne Vegetation 56,0
Skiabfahrt 80,0

Zur Abschétzung des Risikos in den ausgewiesenen po-
tentiellen Skigebieten wurden die Karten der Wildbache
in den bayerischen Alpen und Vegetationskartierungen
nach wasserwirtschaftlich giunstigen und unginstigen
Verhéltnissen zugrunde gelegt.

Der Skilaufer selbst 14Bt sich immer mehr von der Quali-
tat der zur Verfgung stehenden Skiabfahrten lenken.
Grundlegend ist die Qualitat der Skiabfahrten von den
Gelandeformen und dem Zustand der Schneedecke auf
den Pisten abhéangig.

Bei der Neuplanung von Skiabfahrten sind in erster Linie
die Geldndeformen des in Aussicht genommenen Ber-
ges zu untersuchen. Die wichtigsten Kriterien hierbei
sind: Neigung, Langen- und Breitenausdehnung.

Als steil wird ein Hang bezeichnet, der eine Neigung von
55—70 % aufweist. Steilere H&nge gréBeren AusmaBes
sind, abgesehen von eventueller Lawinengefahr, fur den
Massenskibetrieb meist zu schwierig.

Die Schneelage in steileren Hangen tber 70 % hélt der
Massenbefahrung nicht stand, es entstehen riesige Buk-
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kel mit darauffolgenden Dellen, in denen der Schnee oft
bis an den Boden durchgefahren ist. An solchen Stellen
ist es unméglich, rationell solche Hange mechanisch zu
pflegen, um damit eine Buckelbildung zu unterbinden.
Als mittelsteil, und fur den Skilauf besonders geeignet,
sind Hange mit einer Neigung von ca. 35—55 % zu be-
zeichnen. Flache Hange haben eine Neigung unter 30 %.
Hier kommt es nur noch selten zu einer Buckelbildung.
Bei der Planung von neuen Skigebieten spielt die Gliede-
rung der Hange eine sehr wichtige Rolle.

Guanstig ist eine horizontale Gliederung, gekennzeichnet
durch einen Wechsel von Steilstufen und Verflachun-
gen. Die flachen Stufen bilden ideale Auslédufe und eig-
nen sich hervorragend fiir Drehpunkte innerhalb der Ab-
fahrt.

Seltener trifft man eine vertikale Gliederung der Berg-
h&nge an. Diese vertikale Gliederung ist mit dem Wech-
sel der Hange durch Mulden und Ricken zu erkennen,
die in der Fallinie abwartsziehen. Sanft ausgerundete
Mulden mit nicht zu steilen Gegenhangen erleichtern
alle Richtungs&nderungen im Skilaufen. Diese Gelénde-
hilfe wirkt sich ganz besonders glinstig bei sehr steilen
Hangen aus. Durch eine kraftige vertikale Gliederung,
hervorgerufen durch in der Fallinie ausgepragte Ricken,
andert sich die Exposition der H&nge stark, und damit
auch die Schneelage. Harte Kleingliederungen der Han-
ge durch Buckel, Graben und Lécher stért den Skilauf.
Diese Unebenheiten werden in der Regel beim Ausbau
der Skiabfahrt eingeebnet.

Voraussetzungen und MaBnahmen

Entscheidend beim Ausbau von Skiabfahrten ist die Art
des Gesteins. Im Urgestein kénnen Verschiebungen fur
Gelé&ndekorrekturen leichter vorgenommen werden, als
in Kalkgebieten. In den Schiefergebieten ist haufig mit
Rutschgefahr und sehr nassem Boden zu rechnen.

Eine feste, dichte Grasdecke ist die beste Vorausset-
zung far eine dauerhafte Schneedecke. Gleichzeitig ga-
rantiert eine geschlossene Vegetationsdecke einen si-
cheren Erosionsschutz.

Folgende Gesichtspunkte miissen bei der Neuanlage
von Pisten beriicksichtigt werden:

1. Untergrundverhaltinisse

2. Steilheit des Gelandes

3. Hydrologische Gegebenheiten

4. Exposition.

Nicht der Skifahrer ist far die Katastrophen der letzten
Monate verantwortlich zu machen, sondern die Exper-
ten, die Skigebiete in geologisch labile Regionen gebaut
haben und folgende Ubernutzungserscheinungen zu
spét erkannt haben:

Denn neben der Wintererholung existiert ja auch noch
die Sommererholung mit ihrem hohen Anspruch eines
intakten Landschaftsbildes. Eine nicht zu vergessende
Nutzergruppe ist die Almwirtschaft, die ja letztendlich
durch Beweidung mit vorangegangener Waldrodung die
Auslbung des Skisports tiberhaupt erst erméglicht hat.

Schédigung der Vegetationsdecke durch den Skisport

Das Problem der Skiabfahrten hat sich in den letzen
10—20 Jahren in zunehmendem MaBe sowohl zu einem
6kologischen als auch zu einem flachenméBigen Pro-
blem entwickelt.

Die Schaden an der Oberflachendecke sind meist
Wuchsschaden der Vegetationsnarbe infolge von
Schneeverdichtung und den dadurch bewirkten Luftab-
schluB. Durch den Sauerstoffmangel treten Erstickungs-
und Faulniserscheinungen auf. Es treten auch, wie
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schon erwéahnt, bodenmechanische Schaden auf. Beim
Abschwingen rasieren die Stahlkanten den Bewuchs ab.
Die Vegetationssprosse und die oberflachennahen Wur-
zeln werden teilweise stark zerstort. Durch die maschi-
nelle Pistenpréparierung wird die Schneedecke groBfla-
chig verdichtet. Allerdings wirkt sich dies auch vorteil-
haft aus, da dadurch das Abschaben der Schneedecke
bis zur Bodendecke vermieden wird.

Neben der Pistenpréparierung verdichtet sich die
Schneedecke auch durch Warmlufteinbriiche, die ein
oberflachiges Abtauen der Schneedecke verursachen,
die bei folgendem Frosteintritt stark vereist und sich so-
mit stark verdichtet. Bei Sud- und Westlagen ist der
Wechsel vom Auftauen und Frieren am haufigsten. In hé-
heren Lagen ist die Wachstumsperiode so kurz, daB bei
den genannten Gegebenheiten die Pflanzen kaum Zeit
haben, sich zu regenerieren.

Abhingigkeit der Erosionsanfilligkeit

Der Grund fur die unterschiedlichen Auswirkungen
menschlicher Einfliisse in einem Okosystem ist darin zu
sehen, daB der Grad der Ausrdumung eiszeitlicher, ab-
gelagerter Schuttkdrper mit entscheidend fur die derzei-
tige Erosionsanfalligkeit eines Gebietes ist. Je mehr
Lockergesteine vorhanden sind, desto groBer die Wahr-
scheinlichkeit von Abbriichen, wenn durch das Entfer-
nen von Vegetation in das Wasserregime eines Wild-
bachgebietes eingegriffen wird. Periglaziale Talverfil-
lungen, wie z.B. im Raum Lenggries bei Bad Tdlz, findet
man berall dort, wo sich in prawrmeiszeitlich angeleg-
ten Seitentédlern Eisrandseen bilden konnten. Diese gla-
zialen Talverfallungen wurden mit annahernd gleicher
Intensitat ausgerumt.

Uber den Restschuttkdrper 14Rt sich die Erosionsanfél-
ligkeit der jeweiligen Wildbachgebiete abschatzen. Der
Gefahrdungsgrad natirlicher Grundlagen durch die Nut-
zung Skifahren ist je nach Héhenlage und der Intensitat
der vorangegangenen oder noch parallel laufenden Nut-
zung abhéngig. Generell aber 14kt sich sagen, daB die
dkologischen, durch den Gebirgscharakter vorgegebe-
nen Entwicklungsgrenzen in vielen Skigebieten nicht
eingehalten wurden.

Mit dem Beginn der Rodung der Walder fur die Gewin-
nung der Weideflachen fir die Landwirtschaft wurde wie
schon erwdhnt, eine Kettenreaktion ausgelést, deren
letztes Glied der alpine Skisport ist. Auf den nicht bewei-
deten Flachen z.B. reiBt Kriechschnee im Frihjahr die
Grasnarbe samt dem Wurzelwerk heraus, Regenfélle ver-
ursachen eine Erodierung des freigelegten Humus. Die-
se Flachen kénnen nur noch mit menschlicher Hilfe,
also ingenieurbiologischen MaBnahmen festgelegt wer-
den.

Bei der Aufstellung von Kriterien fir den Skisport, die
helfen, die Erosionsgefdhrdung abzusché&tzen, missen
in jedem Fall parallel laufende Nutzungen und vorange-
gangene Nutzungen berticksichtigt werden.

In den oberen Bergregionen ist der Druck auf die Vegeta-
tionsdecke durch den Pistenbetrieb am starksten. Flach-
wurzelnde Graser und Krauter werden zuriickgedrangt
und dadurch das ¢kologische Spektrum durch fehlende
Bindung der Oberflache angegriffen. Dieses Beispiel
zeigt, daB es nicht geniigt, vorhandene Erosionen zu kar-
tieren, sondern im voraus tber die Verdnderung der Ve-
getation mogliche Erosionen zu erkennen, um sie dann
rechtzeitig zu beheben. Auch unmittelbar auf der Skipi-
ste wirkt sich der gestdrte Wasserhaushalt aus. Wasser-
bahnen, Druckwasserbereiche, Quellaustritte oder son-
stige Vernassungen gefahrden die Skipiste stark.
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Bewertung der Auswirkungen

Die Bewertung der Auswirkungen durch die Nutzung Ski-
fahren muB einmal im Hinblick auf die eigenen Nut-
zungsgrundlagen, zum anderen auf die in den jeweiligen
Skigebieten sonst noch betroffenen Nutzungen gesche-
hen. Dazu wére eine wichtige Voraussetzung, die Starke
der Nutzung zu kennen, z. B. die Anzahl der Skiabfahrten
auf der Piste pro Saison und maximale Zahl der Abfahr-
ten an einem Tag bei starkem Besuch.

Die Starke der Nutzung bedingt ein bestimmtes AusmaB
der Auswirkungen. Aber auch hier bestehen noch groBe
Schwierigkeiten, diese zu bestimmen. Bis auf die beson-
ders angelegten Teile der Skipiste waren und sind die
anderen Freiflachen, auf denen Ski gefahren wird, Alm-
weiden, und es 14Bt sich nicht klaren, welcher Anteil an
der Erosion auf den einzelnen Flachen durch den Weide-
betrieb hervorgerufen wird. Bodenverdichtungen werden
sowohl durch Weidebetrieb als auch durch den Skibe-
trieb hervorgerufen, und auch die Schéden an der Vege-
tationsdecke werden durch Narbenversatz durch Vieh-
tritt oder durch Abrasieren von Pflanzenteilen durch
Stahlkanten verursacht.

Erst wenn man untersucht hat, welche Starke der Nut-
zung welchen Grad der Auswirkungen verursacht, kann
man Aussagen (iber das MaB an Schaden durch Steige-
rung z.B. der Anzahl der Skifahrer machen. Dazu sind
aber genaue Zahlungen und Messungen am Ort notwen-
dig.

Die Beeintrachtigung der eigenen Grundlage durch das
Skifahren beginnt bereits bei der flachenmé&Bigen Aus-
dehnung, sobald so viele Skifahrer die Piste benutzen,
daB der einzelne nicht genliigend Bewegungsfreiheit hat.
Da Skipisten vorgegebene Lawinenbahnen und AnriBfl&-
chen sein kénnen, ist hier ebenfalls der Skifahrer zuerst
selbst betroffen. Deshalb werden die Betreiber von Ski-
liften mit Auflagen belegt, wenn die zugehdérigen Pisten
in lawinengeféhrdeten Bereichen liegen.

Die Auswirkungen durch verstarkten OberflachenabfluB
der Skipisten und zum Skifahren benutzten Weiden be-
einflussen die forstliche Nutzung des Waldes und seine
Schutzfunktionen sowie die Nutzung der Almflachen, da
durch starken OberflachenabfluB Erdrutsche und Muren
ausgel6st werden kénnen. Indirekt wirken sich dann ver-
starkte Hochwasser durch Uberschwemmungsschaden
in Siedlungen, Verkehrs- und Versorgungswegen aus.
Sehr wesentlich aber ist auch die Beeintrachtigung des
Sommertourismus. Wanderer und Bergsteiger suchen in
den Alpen eine gepflegte Kulturlandschaft, gekenn-
zeichnet durch den Wechsel von Almweiden und Berg-
waldern. Schutthalden auf Almen und durch Murgange
zerstérte Waldflachen beeintrachtigen dieses Bild und
mindern die Attraktivitat als Erholungsgebiet. Das wir-
de sich, auf die Dauer gesehen, auf die Zahl der Gaste
wahrend der Sommersaison auswirken und damit direkt
dkonomische Nachteile mit sich bringen. Da aber auch
die Rentabilitat einer Bergbahn nur durch Sommer- und
Wintersaison gesichert ist, sollte die Intensitat beider
Nutzergruppen in richtige Bahnen gelenkt werden, um
eine Zerstérung der naturlichen Grundlagen zu verhin-
dern. Bei einer Zerstérung der Oberfléache sind die Aus-
wirkungen auf den Grundwasserhaushalt immer weit-
reichender und das zu einer Zeit, wo sauberes Grund-
wasser kostbarer wird.

In vielen Skigebieten zeigt sich, daB die Auswirkungen
der Nutzungen durch ihre 6kologischen Korrelationen
weit Gber das Gebiet ihrer Entstehung hinaus wirken
(z.B. Wasserhaushalt). Die dadurch verursachten Beein-
trachtigungen anderer Nutzungsgrundlagen lassen sich
nur verhindern unter Beriicksichtigung der Anspriche



und Auswirkungen aller anderen Nutzungen in diesem
Gebiet. Um diese Nutzungsanspriche richtig zu beurtei-
len bedarf es zudem der Wahrung sozioékonomischer In-
teressen der Nutzergruppen, eben der Bevélkerung aus
dem jeweiligen Planungsgebiet und der Erholungssu-
chenden.

Nicht zuletzt héangt eine Ldsung dieser Probleme auch
von der Beachtung der Durchsetzbarkeit im politischen
wie 6konomischen Bereich ab.

Die Schuldigen sind auch weniger bei den Experten wie
Geologen, Biologen, Forstwissenschaftlern und Land-
schaftsplanern zu suchen.

Der Schuldige ist im Vollzug zu suchen. Und da wird man
auch zur Geniige fundig. Aber ein Wahlbeamter, der
alle 4 Jahre eine positive Bilanz seines Wirkens vorwei-
sen muB, ist wenig daran interessiert, gerade in seinem
Raum dieses heikle Thema anzusprechen.

Es sollte sich aber auch jeder aktive Skifahrer tiberlegen,

ob seine Aktivitat Skifahren, verbunden mit dem hohen
Landschaftsverbrauch, ihm persénlich wirklich so viel
bringt, wie er bereit ist dafir zu bezahlen.

Jeder einzelne mubB sich dartber im klaren sein, daB die
Auslibung seines Skisportes mit dem Bezahlen des Ski-
Passes und den Kosten fir Verpflegung und Unterkunft
nicht abgegolten ist. Er wird auch noch einmal als Steu-
erzahler zur Kasse gebeten. Und mit Steuergeldern wer-
den Folgekosten wie Sanierung von Skipisten, Aufbau
und Erhaltung der Schutzfunktion des Waldes, Wild-
bachverbau, FluBregulierung, erhéhter Aufwand der
Trinkwasseraufbereitung, bezahlt.

Selbst Hochwasserschéiden in Kéln, Bonn oder Passau
werden im alpinen Raum mit verursacht.

Verfasser: Wolfgang Rieth, Heidelberg

Berichte

Mitteilungen

Informationen

Bericht iiber das 57. Rasenseminar
der Deutschen Rasengesellschaft e.V. in Lenggries

».Sicherungsbauweisen in der Vor- und Hochalpenre-
gion® — daB die Deutsche Rasengesellschaft e.V. mit
diesem Leitthema wieder einmal eine aktuelle, umwelt-
relevante Problematik angesprochen hatte, wurde durch
die Katastrophen des diesjahrigen Sommers mit ihren
Bergstirzen, Uberschwemmungen und Erosionen auf
traurige Weise untermauert.

Der erste Seminartag wurde von einer Exkursion in die
Vor- und Hochalpenregion, hervorragend organisiert von
den Herren BUCHNER und BRUNNER, ausgeftillt. Anna-
hernd 70 Personen konnten sich unter der fachkundigen
Fuhrung von Prof. Dr. SPATZ (TU Munchen), Prof. Dr.
SCHIECHTL (Innsbruck) und Dr. SCHAUER (Landesamt
fur Wasserwirtschaft, Munchen) mit den verschieden-
sten ingenieurbiologischen MaBnahmen im Alpenraum
vertraut machen. Erster Besichtigungsort war der Syl-
vensteinstausee mit seinem aus Kies und Sprengschutt
errichteten Stauwall. Dr. SCHAUER erlauterte die ver-
schiedenen BegriinungsmaBnahmen zur Sicherung des
Walls, der mittlerweile von Buschwerk und hohen Gehol-

Bild 1: Versuchsanlage zur Hochlagenbegrinung an der Sonnwend-
joch-Bergstation (1790 4.NN)
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zen bewachsen ist. Weiter ging die Fahrt durch das
Achenbach-Tal nach Kramsach am Inn. Nach einer ein-
drucksvollen Sesselliftfahrt, bei der 1200 m Hé6henunter-
schied Uberwunden wurden, erlduterten Herr PRETTER-
EBNER und Prof. SPATZ die 1790 m tber NN im Jahre
1986 angelegten Versuche zur Hochlagenbegrinung an
der Sonnwendjoch-Bergstation. Diese Versuchsanlage
soll Auskunft geben tiber die Eignung verschiedener Ma-
terialien zur Bodenfestigung und zur Anreicherung mit
organischer Substanz und Nahrstoffen sowie tber die
Auswirkungen unterschiedlicher Ansaatstérken bei der
Begrunung auf geringméchtigen, feinteilreichen Vegeta-
tionsdecken.

Eine gelungene Bachverbauung, die selbst die schweren
Hochwasser dieses Sommers unbeschadet berstand,
zeigte Prof. SCHIECHTL am Beispiel des Zillers. Die
neue Trasse des FluBbettes einschlieBlich der unteren
Berme (Dammbdschung) wurde mit Trocken-Steinpfla-
ster ausgelegt. Die Fugen wurden berast und mit Wei-
densteckhodlzern bepflanzt. Auf den héher gelegenen
Bermen erfolgte eine Baumpflanzung und eine Berasung
mit Hydrosaat. Die Pflege umfaBte lediglich eine zwei-
jéhrige DUingung mit Mineraldtngern.

i » O oo 7 B
Bild 2: Seminarteilnehmer bei der Begutachtung einzelner Versuchspar-
zellen
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Eine zum Bau der Inntalautobahn bendétige Schottergru-
be bei Mlnster war der vierte Besichtigungsort. Hier
wurden seit 1971 die steilen Béschungen sowie die Gru-
bensohle renaturiert und rekultiviert. Als erstes erfolgte
eine Begriinung mit einer artenreichen Kréutermischung
(30 Arten, davon 1/3 Krduter) mit dem Mulchsaatverfah-
ren ,SCHIECHTELN." Nach zwei Jahren wurden die Bo-
schungen mit Grauerlen bepflanzt. Die Pflege erstreckie
sich Uber zwei Jahre in Form von Dingergaben.

Die Besichtigung von Sicherungs- und BegrinungsmaB-
nahmen einer StraBenbdschung an der Achensee-Bun-
desstrabBe bildete den Abschlub des umfangreichen Ex-
kursionsprogrammes. Prof. SCHIECHTL erlauterte die
extremen Verhéltnisse, mit denen man 1951 konfrontiert
wurde: steile Anschnittsbdschungen aus Schotter und
Fels, kein Oberboden, Sud-Exposition und Wasserman-
gel. Nach Sicherung des HangfuBes durch Trockenstein-
Schlichtung und dem Bau von Weidenbuschlagen er-
folgte die Ansaat mit einer artenreichen Krauter-Graser-
mischung. Die Pflege begann 15 Jahre nach dem Bau
und beschrankt sich auf gelegentliche Durchforstung.
Die Referate des zweiten Seminartages waren inhaltlich
abgestimmt auf die bei der Exkursion sehr eindrucksvoll
dargestellten Probleme ingenieurbiologischer Siche-
rungsbauweisen in der Vor- und Hochalpenregion.
Dipl.-Ing. W. RIETH, Heidelberg, hat am Beispiel ,,Braun-
eck” das Instrumentarium des Landschaftsplaners bei
der &kologischen Landschaftsplanung vorgestellt und
dabei vor allem auf Wirkungsmechanismen hingewie-
sen, die sich aus der Planung ergeben. In der anschlie-
Benden Diskussion wurde betont, daB beim Konflikt Nut-
zungsanspruch/Okologie die Schutzfunktion bei allen
MaBnahmen Vorrang haben mubB. Eine funktionierende

Bild 4: BegrinungsmaBnahmen an B&schungen und Grubensohle der
Schottergrube Minster Fotos: Nonn
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Almwirtschaft wurde als unabdingbare Voraussetzung
far ein funktionierendes Skigebiet herausgestellt: Land-
wirtschaft im Sinne der Landschaftspflege.
Im zweiten Referat brachte Prof. SCHIECHTL, Inns-
bruck, eindrucksvolle Beispiele fir die ingenieurbiologi-
sche Verbauung im Erd- und Wasserbau. Es zeigte sich,
daB kein Problem dem anderen gleicht. Wichtig ist, daB
in der Ingenieur-Biologie beide Verfahren angewandt
werden, Beispiel: Kombination von Pflanze und Fels.
Bei allen MaBnahmen sollte neben dem Sicherungsef-
fekt nach Moglichkeit aber auch der dsthetische Effekt
zum Tragen kommen, wobei allerdings die Funktionsféa-
higkeit einer MaBnahme im Vordergrund stehen muB.
Die Notwendigkeit funktionsfahiger SchutzmaBnah-
men — z.B. bei der Wildbachverbauung — wird vor allem
dadurch unterstrichen, daB ja nicht nur der eng begrenz-
te Standort betroffen wird, sondern auch groBe Gebiete
talwérts; Flusse, StraBen, Grinflachen, Gebdude und
schlieBlich auch Menschen.
Prof. SPATZ, Munchen, referierte tber Méglichkeiten ei-
ner ausdauernden Hochalpenbegriinung. Um dauerhaf-
ten Erosionsschutz durch Begrinung zu erreichen, ist
zundchst eine detaillierte Standortanalyse erforderlich.
Standig intensiv genutzte Hochlagen (Skipisten) erfor-
dern nicht nur die Auswahl strapazierfahiger Pflanzenar-
ten, sondern auch eine ausreichende Dingung und re-
gelmaBige Pflege als Kunstrasen.
Als Zukunftsperspektiven fur neue Skipisten ohne gra-
vierende Eingriffe in den Naturhaushalt forderte der Re-
ferent
— ein Verbot der Verwendung von Planierraupen und
— die Erhaltung der Oberbodenauflage bzw. Pflanzen-
decke.
Diese Perspektiven sind durchaus realisierbar und auch
finanzierbar. Das Risiko ist insgesamt geringer, die Ko-
sten liegen allerdings ca. 10 % hoher.
Im letzten Referat des Seminars konnte Dr. SCHAUER,
Minchen, anhand ansprechender Beispiele zeigen, dab
jeder Eingriff in die Landschaft ,kosmetische® MaBnah-
men zur Folge hat, denn es durfen ja keine h&Blichen
»Narben” zuriickbleiben. Kosmetika sind in solchen Fal-
len die Graser und Krauter.
Ein besonderes Problem sah der Referent darin, daB
zwar einige Experten Uber relativ viel Know-how verfi-
gen, daB aber andererseits der InformationsfluB zu den
planenden und ausfiihrenden Stellen immer noch zu ge-
ring ist.
Die lebhafte Diskussion der auf der Exkursion und in den
Referaten angesprochenen Probleme unterstreicht die
Notwendigkeit solcher Fachseminare zu aktuellen The-
men. F.N.

Fassadenbegriinung — neues Forschungsprogramm
der FLL

Die FLL-Seminargruppe ,Vegetationstechnik fur Grin-
flachen im Siedlungsbereich” befabte sich mit dem The-
menbereich Fassadenbegriinung unter besonderer Be-
riicksichtigung der Wechselwirkung von Pflanze und
Bauwerk; als weiteres zu bearbeitendes und durch For-
schungsvorhaben zu vertiefendes Gebiet wurde es in
ihre Arbeit aufgenommen.

Die Besichtigung eines reprasentativen Querschnittes
von ausgeftihrten Fassadenbegrtiinungen im Ko&lner
Raum anlaBlich einer Arbeitssitzung und zwei Fachvor-
trage von Dipl.-Ing. Chr. Althaus, Freising, zu den The-
men ,Bauschaden durch Kletterpflanzen® und ,Kletter-
pflanzen an Fassaden — Anspriiche und Verwendungs-
moglichkeiten” verdeutlichen die Problematik des Ar-



beitsfeldes ,Fassadenbegriinung®. Insbesondere im Zu-
sammenhang mit der gegenwdartigen Begriinungspraxis
durch Selbstklimmer zeigen sich die Vielschichtigkeit
der Schadensrisiken und die damit verbundenen Ge-
wahrleistungs- und Kostenfragen. Vor allem Putze und
Oberfld&chenbeschichtungen sind mit Selbstklimmern
nicht ohne Risiken zu begrinen. Professionell betriebe-
ne Fassadenbegrinung verlangt fundierte Kenntnisse,
die sich sowohl auf die Eigenschaften der zur Verfiigung
stehenden Pflanzen und Rankhilfen als auch auf die ver-
schiedenen Fassadenausbildungen erstrecken, um dau-
erhaft funktionsfahige und gestalterisch ausgereifte Be-
grinungslésungen entwickeln zu kénnen. Es ist beab-
sichtigt, im Rahmen der Seminargruppe ,Grundsétze fur
Fassadenbegrinungen® zu erarbeiten, um die Fassaden-
begrtinungen zu férdern und moégliche Risiken, die zu
Bauschéaden fihren kénnen, zu vermeiden.

public design ’87 vom 14. bis 17. Oktober 1987 hatte
hochqualifizierte Besucher und zufriedene Aussteller

Zufriedenheit herrschte bei den etwa 160 Ausstellern der
public design 87 tber den Verlauf dieser internationalen
Fachmesse fur Umweltgestaltung.

Eine etwa gleich hohe Zahl von Anbietern erwartet
auBerdem ein vielversprechendes Nachmessegeschaft.
Eine besonders lebhafte Nachfrage herrschte in den Be-
reichen ,Urbanes Design“ und ,Verkehrsdesign®. Hier

lag der Zufriedenheitsgrad Gber dem Durchschnitt. Der
starke Auslandsbesuch hielt bis zum SchluB der Fach-
messe an und erreichte einen Anteil von ca. 20 Prozent.
Ein Beweis dafir, daB mit der starkeren Spezialisierung
einer Messe auch deren Fachkompetenz wachst.

Neupfl
ohne Ausfall!

Auch die Internationalitat stellie zufrieden: Insgesamt
reisten Fachleute aus 34 Landern (Endstand der Vor-
messe: 26) an. Sie kamen vorwiegend aus den Niederlan-
den, Belgien, Frankreich, ltalien, Spanien und Finnland.
Im Rahmen konstruktiver und aufschiuBreicher Gespra-
che der Messe Frankfurt mit einer japanischen Delega-
tion wurde in Aussicht genommen, daB die eigentlich im
Zwei-Jahres-Rhythmus stattfindende ,public design"” in
den Zwischenjahren gemeinsam in Japan organisiert
wird.

Dem regen Interesse aus dem Ausland stand eine nicht
im gleichen MaBe gestiegene Aufmerksamkeit aus dem
Inland gegeniiber.

Die Gesamtbesucherzahl lag bei tber 5000 Fachbesu-
chern. Die starkste Besucher-Gruppe bildeten Vertreter
des o&ffentlichen Dienstes, also genau die Zielgruppe,
die angesprochen werden sollte. Sie stammten zu 80 %
aus den Gemeindeverwaltungen. Es folgten die Freibe-
rufler — an der Spitze die Architekten.

Die Interessenschwerpunkte lagen in den Bereichen Ur-
banes Design, AuBenmobiliar sowie Verkehrs- und Licht-
design. Angeregt wurde, beim n&chsten Mal die Sparten
umweltfreundliches Bauen und Begriinung mit einzube-
ziehen.

Plantec Frankfurt 1990 — eine neue Internationale Fach-
messe fiir Gartenbau

Zum ersten Mal wird diese Internationale Fachmesse fiir
Gartenbau vom 27. bis 30. September 1990 im Frankfur-
ter Messegelande statifinden.

Als Order- und Informationsveranstaltung sollen hier
Produktionsmittel und Betriebseinrichtungen genauso
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Pflanzenhilfsmittel
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Organisch-biologisches Fertig- l
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Fertigtauchbad
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Bio-Algihum Bodengranulat - plus
Bio-Algihum Fliissigkonzentrat
Bio-Algihum Fliissigkonzentrat B
Bio-Algihum Ton-Humus-Pulver

Bio-Algihum Baum-Aktiv
Bio-Algihum Aktiv-Komposter
Bio-Algihum Verdunstungsschutz

aqua-terra BIOPRODUKT GmbH - Konrad-Adenauer-5tr. 8 - 6103 Griesheim, Hess. 1 - Tel. 06155/6 4357 - Telex 4197 242 both d
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wie Erzeugnisse und Dienstleistungsangebote des Gar-
tenbaues gezeigt werden. Anders als die hortec Karlsru-
he, die 1988 zum letzten Mal stattfindet, umfaht sie so-

wohl Technik als auch Pflanze.

Ideeller Trager dieser neuen Messe ist der Zentralver-
band Gartenbau, Bonn. Prasident Rode betonte, daB die
neue Plantec in Frankfurt keineswegs die regionalen

Veranstaltungen verdrangen wolle. So sei z.B. auch mit
dem Landesverband Hessen eine Absprache getroffen
worden Uber die Abgrenzung zwischen der Plantec und

der zur Zeit noch als ,Frankfurter Messe”“ bezeichneten

fahig seien.

Borse. Insgesamt aber wiirde der Markt selbst dariiber
entscheiden, welche Veranstaltungen auf Dauer lebens-

Die areal hat sich im Weithewerb durchgesetzt —

20 Prozent mehr Besucher

Die 2. areal — Internationale Fach-
messe fir Flachengestaltung und
-pflege —, die vom 28. bis 31. Oktober
1987 in Koln stattfand, wurde von ins-
gesamt 18000 Fachleuten aus 33 Staa-
ten besucht. Das entspricht einer Stei-
gerung um 20 Prozent gegeniber der
Erstveranstaltung im Jahre 1985. Der
Auslandsbesuch erhdhte sich um 10
Prozent. Vor allem aus den europa-
ischen Landern konntien beachtliche
Zuwéchse verzeichnet werden.

Die Mehrzahl der Aussteller aubBerte
sich sehr zufrieden (ber den Ge-
schéaftsverlauf. ,Die areal hat sich im
Wettbewerb durchgesetzt”, erklarte
ein bedeutender Aussteller. Die Ver-
antwortlichen der privaten Wirtschaft,
der 6ffentlichen Hand und auch des
Garten- und Landschaftsbaus waren
zahlreich anwesend. Viele neue Kon-
takte zu potentiellen Abnehmern so-
wie eine groBe Zahl von Vorabschlis-
sen berechtigen zu der Hoffnung auf
ein gutes Nachmessegeschéaft. Beson-
ders hervorgehoben wurde die Quali-
tat der Fachbesucher, die sich in ho-
her Sachkompetenz und Befugnis der
Beschaffungsentscheidungen oder
bei der Vorbereitung solcher Entschei-
dungen ausdriickte.

Der positive Messeverlauf wurde mit-
getragen von einer nach Jahren der
Stagnation wieder zuversichtlicheren
Einschatzung der zukiunftigen Investi-
tionsbereitschaft der 6ffentlichen Auf-
traggeber im ,griinen Bereich®. Dabei
spielten das zunehmende Interesse fir
Umweltfragen und die wachsende
Sensibilisierung der mit diesen Aufga-
ben betreuten kommunalen Stellen
eine wichtige Rolle.

Die Hersteller von Gerdten und Ma-
schinen fur Anlage, Gestaltung und
Pflege von Griin- und Freifldchen, fur
Erdbewegung oder Friedhofstechnik
bezeichneten die Messe als Erfolg.
Gleiches gilt fur die Anbieter von Er-
den, Substraten und Saaten sowie Pro-
dukten fur den Teichbau und Materia-
lien far den Platz- und Wegebau. Aus-
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gestaltungselemente fur den 6ffentli-
chen Raum wurden gut beachtet. Auch
die erstmals starker vertretenen
Baumschulen aus dem deutschen
Raum beurteilten den Verlauf der areal
insgesamt positiv.

Besonders begriBt wurde aufgrund
der Interessens-ldentitdt von Besu-
chern aus dem kommunalen Bereich
die Uberlappende Durchfihrung mit
der 10. s+b (Internationale Ausstel-
lung fur Sport-, Bader- und Freizeitan-
lagen mit internationalem KongreB)
und der 1. IRW (Internationale Fach-
messe fiir Reinigung und Wartung).

Erste Auswertungen einer von einem
neutralen Marktforschungs-Institut
durchgeftihrten  Besucherbefragung
ergaben, daB anndhernd 80 Prozent
der areal-Besucher den Verbund mit
den Parallel-Messen positiv beurteil-
ten. Demzufolge war das Ubergreifen-
de Interesse an den beiden Parallelver-
anstaltungen entsprechend hoch:
Rund 53 Prozent der Besucher interes-
sierten sich auch fur die s+ b und 45
Prozent fur die IRW. 90 Prozent aller
areal-Besucher bezeichneten das An-
gebot als umfassend. Wie aus der Un-
tersuchung weiter hervorgeht, kamen
52 Prozent aller Besucher der areal
aus der privaten Wirtschaft und 44 Pro-
zent aus Behorden. Fast die Hélfte al-
ler Befragten gehérte zur Geschéafts-/
Unternehmensleitung und damit zu
den Beschaffungs-Entscheidern. Da-
mit wird die hohe Qualitét der Besu-
cher besonders unterstrichen.

Die erhdhte Zahl der Aussteller, die zu
einer Abrundung des Angebots in al-
len Bereichen gefiihrt hat, die Zufrie-
denheit der Besucher Uber das Aus-
stellungsprogramm und die hohe
Fachkompetenz der Besucher bewei-
sen die Pilot-Funktion der areal im in-
ternationalen Messewesen. Die mit
ideeller Tragerschaft der Landmaschi-
nen- und Ackerschlepper-Vereinigung
(LAV) im VDMA (Verband Deutscher
Maschinen- und Anlagenbau e.\V),
Frankfurt, veranstaltete Fachmesse

hat sich beim zweiten Durchlauf eta-
bliert. Als anerkannte internationale
Fachmesse ist die areal fester Be-
standteil der internationalen Messe-
landschaft.

Die 3. areal — Internationale Fach-
messe far Flachengestaltung und
-pflege — findet parallel zur 2. IRW —
Internationale Fachmesse fir Reini-
gung und Wartung — sowie der 11. s+
b — Internationale Ausstellung fur
Sport-, Bader- und Freizeitanlagen mit
internationalem KongreB — vom 8. bis
11. November 1989 in KdIn statt.

QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.
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Eine neue Rasensode wurde auf der areal vorgestellt

Unter dem Titel Gramefo EXTASE wurde nach langjahri-

gen Versuchen ein Rollrasen entwickelt, der auBerge-

wéhnliche Eigenschaften in der Rasennarbe vereinigt:

1. Eine vom frihen Frihjahr bis zum spaten Winter
gleichbleibend frischgrtune Farbe.

2. Festigkeit wie eine Kokosmatte.

3. Strapazierfahig wie ein echter Bundesliga-Rasen.

4. Besonders regenerationsfahig bei Beschadigung der
Narbe durch Uberbeanspruchung.

5. Hohe Trockenresistenz auch in
schlagsarmen Perioden.

6. Eine sehr hohe Resistenz gegen alle pilzlichen
Krankheiten.

7. Geringe Pflegeanspriche und wenige Méaharbeiten
machen diesen Rasen unproblematisch.

Gramefo EXTASE ist far alle Spielrasen und Strapazier-

flachen bis hin zum Sportrasen geeignet. Folgende be-

sondere Hinweise sind zu beachten:

24 Stunden nach dem Verlegen des Rollrasens muB in-

tensiv gewéassert und durchgehend feucht gehalten wer-

den; er ist nicht fur Schattenbereiche geeignet. In Ab-

stdnden von 8 Wochen sollte mit geringen Stickstoffga-

ben gedingt und eine Schnitthéhe von 3 cm sollte min-

destens eingehalten werden.

Die Lieferung erfolgt durch Jean Chrysant, Bonn-Duis-

dorf; Heine & Garvens oHG, Hannover und GFG Gesell-

schaft fur Grin mbH, Gladbeck.

langen nieder-

Rasenseminare
der Deutschen Rasengesellschaft
in 1988 und 1989

Die Deutsche Rasengesellschaft wird ihre Seminarreihe
auch in 1988 und 1989 ungebrochen fortsetzen. Fol-
gende Rasenseminare sind geplant (Anderungen vorbe-
halten):

58. Rasenseminar, Hannover
Dunnschichtige Vegetationsflachen (Rasendach, Moos-
dach, Krauterdach), 5./6. Mai 1988

59. Rasenseminar, Ziirich
Sportrasenflachen, 6./7. Oktober 1988

60. Rasenseminar (1989), GroBraum Frankfurt
Golf- und Bundesgartenschauen (mit Besuch der Bun-
desgartenschau 1989), 1./2. Juni 1989

61. Rasenseminar, Kaiserstuhl oder Siidpfalz
Weinbergbegrinung, 29./30. September 1989

Barenbrug-Saatzucht — Wechsel
in der Geschéftsfiihrung

Ab 1.9.1987 hat Dr. Klaus G. Muller-Beck (40) die Ge-
schéftsfihrung der BARENBRUG’S SAATZUCHT GMBH
in Kisdorf mit der Niederlassung Rheinland tbernom-
men.

Er tritt die Nachfolge von Loek Barenbrug an, der eine
neue Aufgabe in den Niederlanden wahrnimmt.

Mit Dr. Muller-Beck konnte ein Fachmann gewonnen
werden, der nach dem Studium der Agrarwissenschaf-
ten seine Spezialisierung auf dem Sektor der Gréser bei
Prof. Boeker erfuhr.

Praxiserfahrungen in den Bereichen Marketing, Ver-
triebsorganisation und Produktanwendung sammelte er
in den namhaften Unternehmungen des Griinen Marktes.

RASEN - TURF - GAZON 4/1987

Nachruf fiir Wilhelm Majuntke, Mainburg

Einer der bekanntesten und gréBten Unternehmer im
bayerischen Landschafts- und Sportplatzbau ist im Alter
von 79 Jahren am Dienstag, dem 27.10.1987, verstorben.
Wilhelm Majuntke, am 22. Juli 1908 in Landeshut/Schle-
sien geboren, legte 1934 die Meisterprifung ab und grin-
dete 1939 einen eigenen Landschaftsbaubetrieb in Frei-
burg/Schlesien mit bald mehr als 60 Beschaftigten.
Nach dem Krieg und der Gefangenschaft kam er mit sei-
ner Frau Lotte nach Mainburg und grindete, trotz widri-
ger Wirtschaftsverhaltnisse, einen sehr weitsichtig aus-
gerichteten Garten- und Landschaftsbaubetrieb mit
Gartnerei.

Bald darauf wurden die unternehmerischen Akzente ge-
setzt und bereits 1950 die Firma in eine Erzeuger- und
Ausfuhrungsfirma umgestaltet. Zwei Blumengeschéfte
und eine Baumschulabteilung kamen hinzu. Bereits in
den Jahren 1960 bis 1968 wurde die Betriebsstatte Main-
burg ausgebaut und 1967 bis 1975 Betriebsniederlas-
sungen in Minchen und Deggendorf gegriindet.

Aus der gliacklichen Ehe mit seiner Frau Lotte gingen
vier Kinder hervor, die in seinem Sinne die einzelnen Be-
triebszweige leiten und noch weiter ausgebaut haben.
Lehrlingsausbildung wird in der Firma Majuntke groBge-
schrieben. Die Ausbildung erstreckt sich auf die Berei-
che Blrokaufmann, Landschaftsmaschinentechniker,
Einzelhandelskaufmann, Baumschulgartner, Zierpflan-
zengartner, Florist und nattrlich auch Landschaftsgart-
ner.

Seit Bestehen dieses Unternehmens sind mehr als 70
junge Leute in dieser Firma ausgebildet worden, wobei
Wilhelm Majuntke fir seine Aktivitaten als ,anerkannter
Ausbilder* vom damaligen Staatsminister Dr. Eisen-
mann ausgezeichnet wurde. Vor zwei Jahren erhielt Ma-
juntke die Bayerische Staatsmedaille in Gold fur seine
besonderen Verdienste im Garten- und Landschaftsbau.
Das landschaft- und sportplatzbauliche Unternehmen
beschaftigt heute Giber 160 Mitarbeiter, die sich mit der
gesamten Palette des Garten- und Landschaftsbaues
beschéftigen. Am Bau der olympischen Sportstatten in
Munchen 1972 sowie bei der IGA 1983, ebenfalls in Mun-
chen, war das Unternehmen im groBen Stil beteiligt.
Wilhelm Majuntke war weit Uber die Grenzen Deutsch-
lands hinaus bekannt, und zwar nicht nur als passionier-
ter Golfspieler, Helfer fir soziale Einrichtungen und For-
derer der ortlichen und Uberregionalen Fachverbdnde,
sondern auch Grindungsmitglied des Verbandes Gar-
ten-/Landschaft- und Sportplatzbau in Bayern. Auch die
Deutsche Rasengesellschaft hat von seinem fachlichen
Engagement und seinen vielen Ratschldgen profitiert
und mdchte mit diesem Nachruf nochmals Dank sagen
fur alles, was er gegeben und hinterlassen hat.

Gunther Btchner

Rietberg-
K;ging[e%r[lner Florette B211 LL

Langsamldufer mit 2000 Itr. Stahltank
Bj. 83 wenig benutzt, mit Zubehdr zu verkaufen
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